ACTIVITE EXPERIMENTALE N°4
M. SUET

TS

% (C’est stroumpfement bleu!]
[

Compétences Niveau Validé
Analyser : Etude de documents. ABCD
Reéaliser : Mettre en ceuvre un protocole expérimental pour caractériser une | A B C D
espece colorée. Exploiter des spectres UV-visible.
Valider : Comparer aux normes en vigueur. ABCD

- Compétences travaillées dans ce TP

Oloito<iss  Vous ne vous sentez pas tres bien apres avoir ingurgité une paquet entier de bonbons
Schtroumpf. Ceci est-il imputable au colorant bleu présent dans ce bonbon gélatineux ?

,—[Document n° 1 : Toxicité du bleu patenté V}

Le bleu patenté V est un colorant de synthese qui a été tres longtemps utilisé et qui ’est toujours
dans une moindre mesure. En effet, son innocuité n’est pas encore prouvée et c’est un colorant
interdit aux USA car il serait susceptible de provoquer des allergies. D’ailleurs la DJA (Dose Jour-
naliere Admissible en mg par kg de masse corporelle) est de 2,5, alors que pour certain colorant il
n’y a aucune limite. En Europe il est de moins en moins utilisé : dans les MM’s son utilisation a
été remplacé par le bleu brillant FCF (E133). On le trouve cependant encore dans la plupart des
sirops de menthe associé a un colorant jaune (la tartrazine, lui-méme allergisant) pour rendre le
sirop incolore plus attractif. On I'utilise aussi en médecine comme traceur des vaisseaux sanguins.

\

,—[Document n° 2 : La loi de Beer-Lambert}

A une longueur d’onde A donnée, I'absorbance A d’une espece colorée est proportionnelle a la
concentration en solution ¢ de cette espece :

A=kxC

.

,—[Document n° 3 : Matériel et produits a votre disposition]

— Une solution notée Sy de concentration en bleu patenté de Cy = 2,00 x 1075 mol.LL.=! (concen-
tration trop importante pour faire une mesure d’absorbance raisonnable avec un spectro-
photometre de lycée) ;

— un bonbon Schtroumpf;

— un spectrophotometre et des cuves en plastique;

— pipettes jaugées de 5 mL et 10 mL;

— béchers, fioles jaugées : une de 100 mL et plusieurs de 50 mL;

— une plaque chauffante.
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,—[Document n° 4 : Principe de la spectrophotométrie UV—visible}

6.

Lorsqu’une solution homogene d’une substance est traversée par un faisceau d’intensité I,
I’expérimentateur observe en sortie de 1’échantillon un faisceau transmis d’intensité I, la longueur
d’onde n’ayant pas été modifiée. Si I < I alors la substance a absorbé une partie de ’'onde lumineuse
a la longueur d’onde utilisée.

________________________

Quelque soit le spectrophotometre utilisé, on retrouve le éléments suivants :

1.

Source de lumiere

2. Réseau par réflexion
3. Fente

4.
5

. Détecteur

Echantillon

Ensemble nommé monochromateur

L’absorbance est une mesure de l'intensité lumineuse du faisceau de lumiere émergent par rapport
a 'intensité lumineuse du faisceau de lumiere incident :

A =logy (%)

Document n°5 : Etiquette d'un paquet de bonbons Schtroumpf




Document n°6 : La molécule de bleu patenté V (masse molaire = 560 g.mol-!)

'/4\ Colorant bleu (bleu patenté V)

N

680 720 A (nm)

360 400 440 480 520 560 600 640

Document n°7 : Courbe d’absorbance du bleu patenté V



A Protocole et exploitation des résultats

Solution SO Sl Sg S3 S4 85

Concentration (mol.L1)

Vinere prélevé (mL)

Ve (mL)

Absorbance










