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Alternative Energy Power Generation

Green Energy
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Pourquoi certaines énergies sont-elle renouvelables alors que
d'autres non ? Quelles sont les sources de ces différentes
énergies ?
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On remarque que |'énergie solaire arrivant au niveau de la planéte Terre est essentiellement concentrée au niveau des
basses latitudes c'est a dire entre les tropiques. On peut constater qu'il y a une bonne corrélation entre |'énergie solaire
recue et la température moyenne des régions : les zones intertropicales sont davantage réchauffées par I'énergie solaire
que les zones tepérées ou polaires.

D'aprés cette observation, on peut dire que les vents
circulent des hautes pressions vers les basses pressions.

& EUMETSAT

Hypothése : On suppose que la ol I'énergie solaire (=température) est la plus alors la pression est la plus
. On s'attend donc a avoir une circulation des vents qui va de au/a
Matériel :

- qqch permettant de faire une source de chaleur : une bougie

- qqch permettant de voir I'air : de I'encens

- un dispositif permettant de ne pas faire bouger I'air lorsqu'on manipule : une boite

- ce dispositif doit permettre de voir les mouvements sans les perturber : la boite doit avoir une « vitre »
- I'air doit pouvoir circuler : il faut donc qu'il puisse entrer et sortir, il faut donc deux cheminées
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Schéma du protocole expérimental permettant de tester le lien entre répartition de la chaleur et circulation des vents.

On observe qu'avec la présence de la bougie, la fumée d'encens est déviée : I'air chauffé par la bougie monte, ce qui crée
une zone de basse pression qui aspire I'air observable grace a la fumée d'encens.

On peut donc en déduire qu'au niveau de la zone équatoriale, la montée de I'air va créer une zone de basse pression et
qu'au contraire, la zone polaire peu chauffée va étre d'une descente d'air froid et donc une zone de haute pression.

Le groupe W devrait investir dans les pays en zone intertropicale pour les énergies renouvelables :
- la ou la couverture végétale est faible pour I'énergie solaire
- en bordure d'océan pour que les vents ne soient pas arrétés pour I'énergie éolienne : I'Indonésie

'emuzgie ocfaize eot imegalemment eegue o fa suedace du globe. Elle est maximate a 2 equateun o
mimimate aux peles. Cecl eot du a fa spheriche’ de fa T eree.
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Leo vegebaux wtibioomt €'emeage de fo fumicee pour oymbhelioea do o pabiiee cegamigue sous doeme d'amidom gedce au COL, a €'eau of em
pecence d iomo mimezaux ¢ ¢ eot fa photooymthése. L 'emeegie fumimewce et caplei par o chlorophyble de coufuun veate presembte damo Les
chloroplastes deo ceblides vegetates. Celte symbhioe peoduit egpdememt du disxggime (O4). Seute ume fouke pebife packic de €'emeagie sctaice (emicon
moime de A%) eot ubiicer pour celte oymthise fo ceote chaugifamt €'ai of €'eau. C'eat cet echaudemenmt qui eot a € oeigine deo cizcufabions
abmespherigues of sceamigues. deo Vegelaux peamebtent dome da symbhése de biomanse of o pacsage du carbone minezal o eegamigue.

Lumiére captée par la chlorophylle ions minéraux

au niveau des chloroplastes
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Equation bilan de la photosynthése : 6nCO, + 12nH,0 = -2mMidon (CsH1,0s).+ 6n0, + 6nH,0

Dioxyde de carbone + Eau Matiére organique + Dioxygéne + Eau

Lumiére

Chloroplaste
contenant de la
chlorophylle ol se
réalise la formation
d'amidon (matiere
Zoom sur une cellule végétale organique)



Expérience Laboratoire 1 Laboratoire 2 Laboratoire 3 Laboratoire 4 Laboratoire 5 Laboratoire 6
R | I Eugléne Sonde a
i 1 1 : . <
:-‘-;?T? ),,5‘ ) "" \___..+ oxygene
[ — " Eau distillée
... Eugléne i
chloroplaste F LY
F + _-".’ 2 I."-._
\ < “——'Eau robinet
Feuille de Geranium |Feuille panachée |JAir ou il n'y a pas de Cellules d'Elodee N /’ L
< : Eugléne 4 b
L, . observée au f y
avec un cache dont une partie n'est [dioxyde de carbone Lo [ .,
ft microscope »’ N, e
pas verte ‘Milieu KNOP | Solution d'Euglénes
Résultats Toutes les feuilles sont décolorées a I'alcool puis colorées au|lLa préparation est|Au bout de 3 jours
lugol afin de mettre en évidence I'amidon colorée au lugol afin|on réalise un
de mettre en évidence | comptage des
|'amidon cellules
= 5 cellules
= " 10
~—' _ . _ | /X _02__
f f‘ ~alom | 15  cellules| A
%ﬂf =\ A /x10
" chloroplaste
SN
. . =
J* 25 cellules »
o /x10
- >
_ temps__
Interprétations La lumiére est | Seule les parties | Le CO2 est nécessaire | La formation d'amidon se | Les ions minéraux | En présence de lumiére,
indispensable a la| contenant de la|a la synthése d'amidon |réalise dans les | permettant la réalisation | les Végétaux rejettent du
synthése d'amidon chlorophylle peuvent chloroplastes contenant | de la photosynthése dioxygéne lors de Ia
synthétiser I'amidon la chlorophylle. photosynthése.
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Support 1 : Le pétrole se présente sous la forme d'une substance lipidique huileuse dans laquelle on trouve

des petites particules noires pouvant faire penser a de la matiére organique.

Support 2 : On constate que la répartition de la chlorophylle en surface et de la matiére organique sédimentée
au fond des océans est corrélée ; on trouve les deux en grandes quantités sur les cotes continentales. La
chlorophylle étant un indicateur de la présence de végétaux, on peut penser que ces végétaux vont produire de
la matiére organique en surface puisqu'il faut de la lumiére qui sera captée par la chlorophylle. Ensuite, cette

chlorophylle lorsque les Végétaux mourront, tombera au fond des océans.

- | =TT |0 ] | ISR ~ioix

Support 3 : La chlorophylle est composée d'atomes de C, N, H, O et d'un atome de Mg. Les molécules du
pétrole comme la porphyrine de Vanadium et le phytane sont constituées globalement des mémes atomes : ce
sont donc des molécules organiques. On remarque que la structure des deux rassemblés ressemble beaucoup
a la chlorophylle. On peut donc penser que le pétrole est dérivé de la chlorophylle mais que cette derniére aura
subit des modifications : rupture, disparition des atomes d'oxygéne et remplacement d'un atome de magnésium
par un atome de vanadium.



Zone de sédimentation

0T 0 Support : Lorsqu'on s'enfonce dans la Terre, la température
s;‘;umj::ffm:'r augmente. Les sédiments déposés au fond des océans vont s'enfouir
m::::j‘:;e = progressivement car d'autres sédiments viennent se rajouter par
£ ralbalid dessus eux. Ce faisant, ils sont portés & des températures plus
% 178 élevées. |l existe une profondeur pour laquelle les sédiments entrent
3
8 _, dans une fenétre de température permettant de produire de I'huile a
L:n i gs% cause de leur enfouissement.
§ 4150 é
. Le pebecte eot dome ceiive’ de fa biowacce peoduite paz feo Vegebaux qui
E | va scedimenter au M des eceamo pu&oqulc'e exiafe ume correlabion embee
g Le 0 quantts’ do chlossphylle en sushce of fa mabiiee saganigue pachonts
au fond deo sceams. Ceol eat remforce’ par fe fat que des mofecuteo
L & douco de fa. chlorophytle ce releouvemt dame fe peteste. e cours de fa
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uamtite; relative cedimembation of de -elvufamennunt deo  cedimembs  combemamt  celte
makidee eegamigue, oo comdibiono de bemperatuce augmembent, {o malbidee segamigue et rechaudder ce qui proveque
oo medidication of sa. teamedormation em pelesle €orogue fa malicee ergamique ageive dame fa femilee o huidle.

Le groupe W devea. deme imveckic dams deo 3omeo a forte preductivde’ primaire, ¢eot o dize o & y a beaucoup de
¥ chlovophybliomns em ourdace deo eceamo . L' dead eat au miveau des cotes, par exemple aw Vemesueba .
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PHOTOSYNTHESE GRAGE & L& CHLOROPHYLLE
CONTENUE DANS LES VEGETAUX

Dépot de la matiére organique formée
et des cadavres de Vegétaux morts

Le pelecte se precemte soio o doeme d'huide de rmolecubes srgamigues vegeltateo. Les
maletules srgamigues produlfes par Leo vegebaux omt ele’ cedimembezo aprés Leur  dJormation of omt
emoute ele’ emfouize progressivement paz accumitabion de sedimembs par deasis aisamt o' emomcen
peogreccivermemt fo touk ¢ 'eot da pubsidemee. Coci deo a poate’ damo deo comdibions de peofondeus of
de bemperature qui a peamio deur tramedormation em hude. Um gisement do pelecte »'cot dome mio
em p&ue.

Comme Lo pelecte cot iaou de biomance vegelale prodite lomgbemps auparavamt, en peut axfdiermes que
{e peleele eot ume pescource dosoidle .

L utibisakion du pelecte reviemt dome o utibisee fa pholooymthice reafisel dame o passe’ par e
Vegekaus .
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Le pétrole est une ressource majeure pour I'homme dans I'économie actuelle. Pourtant, il devient plus rare et
plus cher.

Comment exploite-t-on le pétrole ? Quelles sont les différentes
conséquences de son utilisation

I - L’e.x fakion du pelecle ef seo comsequences
]

SOUNDS ON
CREDITS

Il est possible de trouver des gisements pétroliers grace a des camions ou des bateaux qui envoient des ondes dans le sol
ou dans l'eau. Ces ondes peuvent ensuite étre renvoyées permettant ainsi de pouvoir localiser les gisements pétroliers.
Dans le jeu, les gisements pétroliers sont localisés aux USA (Texas et Alaska), au Vénézuéla, au Nigéria et en Irak. Il existe
d'autres pays non mentionnés comme |'Arabie Saoudite par exemple.

Le probléeme au niveau du Nigéria est la population locale qui vit dans cette zone depuis des siécles. Les réponses
proposées par le jeu sont I'extermination ou la corruption. Tout ceci n'est bien slr pas admissibles sur la plan humain et
éthique (lien ECJS). Au Vénézuéla se posent des problémes environnementaux (destruction de la forét) ainsi que des
problémes économiques lors de la nationalisation des exploitations. L’Alaska est quant a elle une réserve naturelle protégé
ou il est impossible d'exploiter au début du jeu mais qui peut étre débloquer si le lobbying pétrolier a été bon. En Irak,
|'exploitation au début du jeu est impossible car, en tant qu'ancienne colonie britannique, ce pays ne souhaite pas voir des



pays occidentaux extraire leur ressources naturelles. De plus, |'argent récupéré servirait, d'aprés le jeu, a financer des
mouvements anti-occidentaux. La solution proposée est de faire de I'ingérence en déstabilisant le pays (financement de
|'opposition, déstabilisation économique) qui peuvent conduire a une guerre dans lequel vous pouvez vous impliquer et en

profiter pour exploiter le pétrole.

Commaissant Lo condibions de dormation du petecte (beaucoup de photoogmbhioe, doete oubaidence) , i
eot poasible de choiok fes emdeaits ok procpectes .

Leo gioemento pelecbioes peuvemt Slee reperes gedce d des camioms ou deo bakeaux qui emvelemt des
ondeo dame e sel. Ume foio focatives, €eo gicemento peuvent elre explates par deo dorages eu deo
plate - doemee pelecbiacs .

Cos exploitabions emt des comoequemces our fa vie des popubabions focafes aimel que sue fa faume of
b0 Ploce.
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Schéma du cycle du carbone

Objectif : comprendre le titre du Il cad ce qu'est le cycle d'un élément et ce que veut dire modification anthropique.
D'aprés les connaissances on peut compléter le nom de deux flux : la respiration et la photosynthése. Commencer a
insister sur la notion de réservoir équilibré (analogie avec une bouteille d'eau percée qu'on veut garder au
méme niveau : il faut qu'elle se vide aussi vite qu'elle se remplisse). Il faudra donc trouver des valeurs pour
ces flux et voir s'ils sont égaux. Insister sur la méthodo d'analyse : il faut trouver le réservoir donneur,
I'accepteur et le sens du flux.



Expérience 1 : on constate que lorsqu'on met en présence des roches calcaires, de I'eau acide, le rouge de crésol change
de couleur donc qu'il y a présence de CO,. Les 3 réservoirs impliqués sont donc les roches calcaires, I'océan et
|'atmosphére. L'analyse correcte pour le positionnement es fleches est le suivant : en ne mettant que les roches calcaires,
le rouge crésol ne change pas de couleur : la fleche ne peut donc pas aller directement des roches jusqu'a I'atmosphére. En
présence d'eau acide, on constate une effervescence : le calcaire se dissout (tel un cachet effervescent) : le carbone passe
donc dans le réservoir océan puis, comme le rouge de crésol vire au jaune et comme il y a des bulles qui se forment dans
I'eau, il y a passage du carbone de I'océan a |'atmosphére.

NOTATION : Sécurité 1-0 | Montage 4-2-1-0 | Interprétation 4-2-1-0 | Soin 1-0

Expérience 2 : En soufflant, I'eau de chaux se trouble. En attendant un peu, on constate un dépét blanc au fond qui
ressemble terriblement aux roches calcaires utilisées dans I'expérience 1. On a donc un passage de |'air (atmosphére) vers
I'eau puis vers la roche. Le flux est donc inverse de celui de I'expérience 2 : on a donc a nouveau un cycle mais avec 2
étapes cette fois-ci.

Le cycle est pour I'instant équilibré.

En ajoutant la combustion de ressources énergétiques fossiles, il y a un déséquilibre car rien ne compense la sortie des 5Gt
du réservoir roches issues de la matiére organique. L'atmosphére se remplit donc de CO2 au fur et a mesure (globalement
1 % de plus chaque année).

Le responsable de cette modification est I'hnomme d'ou le nom de anthropique pour les modifications car anthropos en grec
veut dire humain.

Le cgc& du carbome correspond aux echamges de carbone orgamique of mimeral embee d.&faambo

reseevers . Ceo echamgeo comt appelen Plux .

I exike S gramdo reservoro de carbome 2 abrmecphire, L eceam, feo elees wivambs, fes reches

cafeaizes of feo roches iacucs de o malidee segamigue .

Ce cycle eat mormalement eguilibee’ saud depuis que ' Heomme a commence’ o ubibisea deo emergieo
oo . dLewe whibicabiom des ume gramde quambite’ de COL dame £ atmesphéce. Lo cycle et

fooo kg une g F 4

dome perturbe’ pae 2 ackivite’ humaine depuio Lo delbub de 2'ere indunteictle ce qui ¢mt augmenter a

quambite’ de COL damo ' abmesphire .

Le CO, et um 823 a efdel de seree : L' Homme combelbue dome au rezhaudderment climalique .
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Les preicisions deo demographes mombeemt que mous seromo emvicom Y mmibliands d'iei a H0S0. I?
faudea dome moureie 2 emoermble de cette popubation. Or, meus avemo o € heure actuelle dega.
comoomme tout ce que fa Terre peut preduize em um am au el de cepleombre. Mews wivemo dome o
credit pendamt N moio de € ammee.

ifin de moureie cebte popufation, mowe aveme recours a f’q.sgicu&um qui ot base oue €' ubilisation des
ocbe .

Qu'est-ce qu'un sol et comment se forme-t-il ? Quelles sont les

utilisations des sols et les conséquences de leur utilisation ?

I Comolitubion ot dormation d um ool

D'aprés nos observations, un ool eot comolifue’ de gfnagmml:o de recheo, e rmorceaux de vegelaux of
auesl d' amimaux comme par exemple dio vero de bere, deo imeecto, deo isepodes, deo araigmeis . . .
Le ool eot dome um e’coogaféme.

La comparaison du poids étuvé et non étuvé (= au départ 100 g de sol a été mis a I'étuve) montre une
diminution  qui est due au séchage : e ol contiont dome auaol de £ eau . Rappel déja fait lors du TP3

Le ool combiomt par  ableure, des  ebeiubes chargeeo
m_&éMf qui reliemmenmt oo lome Eootﬂﬁ. Ceo mctecubes
du oel somt memmere complexe akg«.&—kumquz' .

Le lycée Jacques Monod est situé sur un sous sol de type limon
des plateaux c'est a dire une roche siliceuse. Le test a I'acide du

sol montre qu'il n'y a pas d' effervescence (Faire arriver les éléves
au fait que |'effervescence est signe de calcaire d'aprés les

expériences sur le cycle du carbone) donc pas de_calcaire tout
comme notre dans le sous sol. Le sl a un biem avec fe sois - ook
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Entre le sol et le sous-sol, on retrouve des  éléments

Jlcommuns/similaires/identiques. Cependant le sol est friable/meuble
ontrairement a la roche du sous-sol.
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Le Yonde biteat fe 26 aved 201 . Limitee €'accaparement deo trereo a?zn.'coeu. Le el eot
devens un enjeu. doeo dommeso du ate hitp://bamdpoatal . indolamdmataix 4o momtze : Lo sob eot

devenis um un.gw. d'fm.ruﬁnowunf avee deo &ux de frameacktiono Puge dr;'nespf&% Page du oud, ceo
deamiceo fouamt feur feares au paye deieboppes. . .
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Travail de I'introduction (revenir & la problématique générale du chapitre) Foue catiodaice  ses
bessine, €' Homme wtibice €' ageicubbuce qui oe bace oue fa. photooymthise (deja vu) of €' ubibication de
2'ean of du ool (d'ol lintérét du TP du jour). La cescsurce em eau et repaskic imegalermemt a cauce
de fa repartition imegafe des pretiplations .

Leo terres cubbivablos comt efles auaot un&s,a:ewunt ae’fauﬁm. Elobaberment f'eu.o fa popu'eaﬁom. et
ompeetambe, pluo feo ferreo somt explotfecs afim de peuveir moureiz fa pepufation (analogie avec la

taille d'un frigo en fonction de la taille de la famille)
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T Evolution de la production de bioethanol au Evolution du prixdes denrées alimentaires
k= cours des années ® en fonction des années
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La preduction de biscarbucambs whibice des ouedaceo ageicsbeo qui me comt ofere plue dispemibles pous
preduire de {a mouceduce ce qu peut &uka a.ugmmtm Lo prix deo demrero alimentaizes .





