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Mathématiques 2016/2017 - J. Aurouet

Feuille de TD 10

Exercice 1 : Rayons de convergence. Déterminer le rayon de convergence
des séries entiéres suivantes :
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Exercice 2 : Calculer une somme de série entiére. Calculer les sommes
des séres entiéres suivantes sur leur disque de convergence :

2sh(n 1
2 n b n
a) E n ) E n—|—1 , €) E mri” pour z >0

1 cos(6)
d n n
) E 7(71(71 n 2)33 pour z € R, e) E 4 pour 0 e R,

472
f H2n+l
) Z 2n+1

Indication pour la derniére série :
n 2
Poser ag,11 = (;lniill)!’ établir que Vn € N*, (2n + 1)ag,+1 — 2nag,—1 = 0.
En déduire la somme en résolvant une équation différentielle du premier ordre.

Exercice 3 : Développement en série entiére. Montrer que les séries
suivantes sont développables en série entiére au voisinage de zéro.
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Exercice 4 : Théoréme des zéros isolés. Soit Y a, 2% une série entiére de
rayon de convergence R non nul. Soit f la somme de la série sur | — R, R| et
€] — R, R|. On suppose qu’il existe une suite (2, )nen €] — R, R[" telle que :

lim z,=aqa, et VneN, f(z,)=0

n——+00

Montrer que f est identiquement nulle.



Exercice 5 : Théoréme de Liouville. Soit Y a,z" une série entiére de
rayon de convergence +oo. Soit f : C — C la somme de cette série entiére.
a) Montrer que Vr > 0,Vn € N, a,r" = 5 027r f(rei®)e=m4dp.

b) En déduire qu'’il existe M > 0 tel que Vr > 0,Vn € N, a,, < TM

¢) Montrer alors que si f est bornée sur C alors f est constante.



