
TD 23 : Séries numériques

Exercice 1

Nature des séries de terme général (un) :
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Exercice 2

Convergence et somme des séries :
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Exercice 3

1/ Etudier la suite de terme général : un =
n∑

k=1

1
k
− lnn .

(On pourra considérer la série de terme général vn = un − un−1.)

Remarque : la limite, notée γ, est appelée constante d’Euler. γ ≈ 0, 5772156649...
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∑ 1

n(1 + 1
2 + · · ·+ 1

n )

Exercice 4

Étudier la suite un =
n∑

k=2

1
k ln k − ln(ln(n))

Exercice 5

Montrer que les séries
∑

un et
∑ un

un+1
à termes dans R∗+ sont de même nature.

Exercice 6

Montrer que
+∞∑
n=1

1
n(n+ x) ∼

ln x
x

pour x au voisinage de +∞ (On peut utiliser le théorème de comparaison série-intégrale

avec f : t 7→ 1
t(t+ x) ).

Exercice 7

Soit la suite (un) définie par :

∀n ∈ N∗, un = nn
√
n

e nn! .

1/ Montrer que, pour tout n ∈ N∗, un+1

un
peut se mettre sous la forme e vn .

2/ Étudier la nature de la série de terme général ln
(
un+1

un

)
.

3/ Montrer que la suite (un) converge vers un réel ` strictement positif, puis déduire un équivalent de n! quand n tend

vers +∞.
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