|TD 7 : Primitives|

Déterminer une primitive, en précisant sur quel(s) intervalle(s), de chacune des fonctions définies par :
1/ f(t) = 6/ f(t) = e cost 1 — tan(?)

) 1 W/ =17 tan(t)
2/ f(t) = nt 7/ ft) = 2+5 12/ f(t) = arcsint

sin(2t)
3/ f(t) = cos’t 8/ f(t) = cos3(t) 13/ f(t) = tarctant
—5t 1

4/ f(t) = sin’(t) 9/ f(t) = Vi 14/ f(t) = o

t2 _arctan®(t) _ 1
5/ f(t)= 15 10/f(t)—1+7t2 15/f()—m
Solution:

s 8/ 2
1/ B cos(t)
2/ 1n (1)) Of ~BVE+]
o 0"y 10/ £ arctan’ (1)
. In (tan ) + 1)
Y.L (2t) sin (4¢) | 3t 11/ ———— 2 4 In(Jtan (¢) + 1|)
4 32 8 2
In (|2 + 1)) 12/ /1 — 2 + tarcsin (t)

5/ 3 13/ 1 (t2 arctan(t) + arctan(t) — ¢)

~

e
6 in(t t)) — _
/ (sin(t) + cos(t)) 14/ L
1 t 2t +1
7/ — arctan [ — 15/ — arctan
/\/S (\/5) /4 ( 2 )

Calculer les intégrales suivantes :

2m
1// cos? tsin® ¢ dt

2// e’ sin(2t) d

3/ / tsin® tdt
0

Solution:

2 T
1/ / cos? tsin®tdt = / cos?tsin®tdt = 0
—T

2/ / of sin(2t) dt = {(sin(Qt)—Qcos(%))

¢
5 0

t]” et

4// t"Intdt (avec n € N)

5/ / sin(Int)d

W[m

(Poser = = /1)

Int
7/ / o tnlnt t (Poser z = In(t))
8/ / arctant d¢
0

9/ /Olln(l—i-tg)dt

3/ /0 tsin®tdt = [t cos (t) + sin (t)]og =1 (IPP)
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e tn—i—ll t tn-{-l @ n+1 1
4// t”lntdt:[ n®) _ ) } et pp
1

n+1 (n+1)2], (n+1)2

5/ /19 sin(int) dt = [tsjn (;n (t)) tcos (2111 (t)):|1 _ ?

(IPP)

2 \/5
t 2dx V3
6 _ = —— = [2arctan(z = 2arctan (V2) —
// VEEVE ﬁ]/l Tha? | &l ( )

E
2
2
o / t +7lfn1f1t d [e=In(t)] /0215:1’2(136 - B In (1 + xz)L - lnf)
8/ / arctant dt = lt arctan (t) — In (t22+ Y = —2In 512) R (IPP)
0 0
9/ /01 In(1+¢*)dt = [tln (> + 1) — 2t + 2arctan (t)]cl) = w (IPP)

Exercice 3

Calculer les intégrales suivantes :

1
1// V1 —22dx (poser x = cost ).

1 1 !
2/ / xzx —; m 1dx ( écrire ﬁﬁi—;ﬂrl = a% + Ba ou u et u' sont des formes a déterminer).
v || e

dt (poser x =+/t+1 ).

Solution:
' O 2 1 — cos(2t) sin(2t) t]1? «
1/ mdx = — [ sin“tdt= - dt= | = + _ T
[z=cos t] z 0 2 4 2 0 4
z+1 22 — 1 ln(xQ—x—l—l) T
2 \@arctan +
/ / 22—z +1 1 [ < V3 > 9 . V3

143 Z 5 3
—dt = / 2(xz°—1) dx
/0 Vt+1 [z=v/1F1] 1 ( )

V2
= 2/ (x6—3x4+3x2—1)dw
1

L (23 V2 _183+32
. 35

Lsin(mz)
Pour n € IN, on note [, = / dx
0 T+n
1/ Montrer que 0 < I,11 < Iy
n+1 .
2/ Montrer que I, < In lim I,.
n—+oo

3/ Calculer ngrfoo nl,.

Solution:
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1/
Si Si
Pour0<z<1l,onal0<z+n<z+n+1etsin(rz) >0, donc 0 < fin{g7) < G

r+n+1~ x+n

.Dou0<I,4; <I, par la

positivité de I'intégrale.

2/
i 1
1
De 0 < sin(rz) < 1, on a S22) o Don0<I, < / dz = [In(z + )]t =l 222 5 0,
T+ n r+n o T+n 0
3/
i inté i i / 2 / 1 1
Nous allons faire une intégration par parties avec u = et v’ = sin(nz) (et donc o/ = - ctv = L con(nz)) :
T n T
b
nl, = n/ sin(mrz) da
0o T+n
1 1
1
N cos(mz)| — = / _ cos(rz) dz
T |lT+n o TJo (z +n)
n 1 n
77(71 aF 1) u m T
1
Il nous reste a évaluer J,, = / M
o (z+n)

n
’7(]”
™

1 1
< ﬁ/ | cos(mz)| dz < ﬁ/ 1 de
T Jo (z+mn)? 7w Jo (x+n)?

n 11" n 1 1 11
s xT+nl, w 1+n n Tn+1

1 2

Donc lim nl, = lim L + —— BJn = —.

n—+00 notoom(n+1) =« = s

a—-n
Pour n € IN, on note I, = ——dt.
0 n'
1/ Démontrer que lim I, = 0.
n—-+o0o
1
2/ Démontrer que pour tout entier naturel n, I, = m + Iny1-
n !

n

s , 1 _ "1 =
3/ En déduire que ngl}rloo ;0 o e <nll>rfoo ;0 T est notee ;0 R
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