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|- Ensemble de définition - parité d’'une fonction

1-1/ Ensemble de définition d'une fonction numérique
Définition
Soit A une partie de R.

Une fonction f définie d'un ensemble A dans R est la donnée pour chaque
élément de A d'un unique élément y de R appelé image de .

Onnotealorsy fx .

L'ensemble A des nombres réels qui possédent une image par f, est appelé
ensemble de définition de la fonction numérique f.

Il est noté traditionnellement Df.

Remarque

L’'ensemble de définition d'une fonction f est la plus grande partie de R sur
laquelle on peut calculer la valeur de f = en tout point z de cette partie.



Onadonc: Dy z Rfz R

En pratique, on utilise souvent I'équivalence : ¢ Dy x Retfux R

Applications
1. Déterminer I'’ensemble de définition de la fonction / dans chacun des cas

suivants :
Ofz —=— Ofa —
Ofz —— Oz ——

1-2/ Parité d'une fonction numérique

Définition

Soit f une fonction numérique et D son ensemble de définition.

- On dit que la fonction f est paire si pourtoutz Dyf: x Dyet
frz fe

- On dit que la fonction f est impaire si pourtoutz Dy¢: = Dyet
frz fu

Proposition

Si f est une fonction paire, alors I'axe des ordonnées est un axe de symétrie de
sa courbe 7.

Si f est une fonction impaire, alors I'origine du repére est un centre de symétrie
de sa courbe %7.
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Graphe d’une fonction paire Graphe d'une fonction impaire

Applications
1. Etudier la parité de la fonction f dans chacun des cas suivants :

e =2 Jfz -=

T T

Df:c Tz T |:|fa: z

T

lI- Monotonie d'une fonction numérique

2-1/ Sens de variations d'une fonction (Rappels)



Définition
Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle I inclus dans son
ensemble de définition.
On dit que la fonction f est croissante sur I si ;
( x x I ) x fx f x
On dit que la fonction f est strictement croissante sur I si :
( x x I ) x fx f x
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On dit que la fonction f est décroissante sur I si:
( x x I ) x fx f x
On dit que la fonction f est strictement décroissante sur I si :
( T T I ) rT T fx fx

fixh
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Proposition

Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle I, et x etz deux
éléments distincts de 1.

fz fz
T

i
d'accroissement) de la fonction f entre x et x . De plus, on a les propriétés

suivantes :

Le nombreT x «x est appelé taux de variation (ou

- f est croissante sur I si, et seulement si :
( T T I ) x T Tz

- f est strictement croissante sur I si, et seulement si :
( T T I ) x T Tz

- f est décroissante sur I si, et seulement si :
( T T I ) x T Tz



- f est strictement décroissante sur I si, et seulement si :
( T T I ) x T Tz

Applications

1. Etudier les variations de la fonction numérique f sur les intervalles I et J
dans les deux cas suivants :

fz —=— 1 J
Df:c x x I J

2-2/ Monotonie et parité

Proposition

Soit f une fonction numérique d’ensemble de définition Dy symétrique par
rapporta (c’est-a-dire que pourtoutz Dj;: x Dy).

Pour tout intervalle I inclusdans R~ Dy, on pose : T zx I
Alors :
- Si la fonction f est paire, alors les sens de monotonie sur I et I sont opposés.

- Si la fonction f est impaire, alors les sens de monotonie sur I et I sont

identiques.
Applications
Soit f la fonction numérique définiesurR par: fz =z =

T

1. Etudier la parité de'a fonction f.

2. Etudier la monotonie de la fonction f sur chacun des intervalles et

3. En déduire la monotonie de la fonction f sur chacun des intervalles

et

Soit g la fonction numérique définie sur Rpar: g «

4. Etudier la parité de la fonction g.
5. Etudier la monotonie de la fonction g sur R .

6. En déduire la monotonie de la fonction g sur R , puis dresser son tableau de
variations.

Soit h la fonction numérique définiesur Rpar:h =z = x x
7. Montrer que la fonction h est impaire.

8. Etudier la monotonie de la fonction h sur chacun des intervalles [ —] et

-



9. Dresser le tableau de variations de la fonction h.
10. Tracer la courbe %}, de la fonction h dans un repére orthonormé.

2-3/ Variations des fonctions f Aet Af

Proposition

Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle I, et A un nombre réel
non nul.

- Les fonctions f et f A ontle méme sens de variation sur l'intervalle I.

-Si A alors les fonctions f et Af ont le méme sens de variation sur
I'intervalle I.

-Si A alors les fonctions f et Af ont des sens de variation opposés sur
I'intervalle I.

Applications
1. Etudier la monotonie de la fonction f sur l'intervalle I dans chacun des cas
suivants :

(1f 2 z etl R
fz = eI R

Dfa: —etl
Df:c L —etl

lll- Comparaison de deux fonctions numériques

3-1/ Fonction positive - fonction négative

Définition
Soit f une fonction numérique d’ensemble de définition Dy.
- On dit que la fonction f est positive sur D¢ si ( T Df) f x , et on écrit
L f

_? €,

01 ' 0
- On dit que la fonction f est négative sur Dy si ( x Df) f x , et on écrit
L f
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Applications
1. Etudier le signe de la fonction f dans chacun des cas suivants :

Ofe
wa T T

€T
3-2/ Comparaison de deux fonctions numériques
Définition
Soit f et g deux fonctions numériques définies sur un méme ensemble D.

On dit que f est inférieure ou égale a g sur D (ou que g est supérieure ou égale
a fsurD)si:

x D fax g=ax
On écrit: f gsurD.

Vi
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Applications
1. Comparer les fonctions f et g dans chacun des cas suivants :

|:|f r zcTetgzxT
[] fz Fetgz =
X
|:| f x ~etg "
|:|f x x etgx =
IV- Fonction majorée - fonction minorée - fonction bornée
Définition
Soit f une fonction numérique et D son ensemble de définition.

- On dit que la fonction f est majorée s'il existe un réel M tel que :
Le nombre M est dit un majorant de la fonction f.
) (4)
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- On dit que la fonction f est minorée s'il existe un réel m tel que :
( x Df) fx m

Le nombre m est dit un minorant de la fonction f.
Vi
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- On dit que la fonction f est bornée si elle a la fois majorée et minorée, c’est-a-
dire qu’il existe deux réels m et M tels que : ( x Df) m fx M
Proposition
Soit f une fonction numérique et Df son ensemble de définition.
Pour que la fonction f soit bornée, il faut et il suffit que :

a R ( x Df) fx «
Applications

On considére la fonction numérique f définie sur R par: f x

1)Montrer que la fonction f est majorée par —.
2)Montrer que la fonction f est minorée par

Soit g la fonction numérique définiesurR par:g =z =

3. Montrer que la fonction g est majorée par sur R .
4. En déduire que la fonction g est minorée par sur R .

Z T o

Soit u et v les fonctions définies sur R paru =«
VT T T

5. Montrer que les fonctions u et v sont bornées sur R.

On consideére la fonction numérique w définiesur R par:w = =« T

6. Montrer par l'absurde que la fonction w n'est pas majorée sur R .

V- Extremums d’une fonction numérique
Définition
Soit f une fonction numérique, D son ensemble de définition et D;.

-Onditque f x est la valeur maximale absolue (ou le maximum absolu) de la
fonction f si:

( x Df) fx frx
-Ondit que f x est une valeur maximale relative de la fonction f s’il existe un
intervalle ouvert I centré en et inclus dans Df tel que :

x I fx fx



-Ondit que f x estla valeur minimale absolue (ou le minimum absolu) de la
fonction f si:

( T Df) fx frx
-Onditque f x* est une valeur minimale relative de la fonction / s'il existe un
intervalle ouvert I centré en z et inclus dans Dy tel que :

x I fx fx

- Les valeurs minimales et maximales de la fonction f sont appelées les
extremums de f.

Remarques

Ne jamais confondre minorant et minimum d'une fonction. Le minimum d'une
fonction est un minorant qui admet un antécédent.

Autrement dit, le réel m est une valeur minimale de f sur I si, et seulement si :
x I fx m
x I fx m

Ne jamais confondre majorant et maximum d’une fonction. Le maximum d'une
fonction est un majorant qui admet un antécédent.

Autrement dit, le réel M est une valeur maximale de f sur I si, et seulement si :
x I fx M
{ x I fzx M
Applications
On considére les fonctions f et g définiessur Rpar f * = x et
gz T T
1. Montrer que est la valeur minimale absolue de la fonction f.

2. Montrer que — est la valeur maximale absolue de la fonction g.

On considere la fonction h définie sur R parh x r —.
X

3. Montrer que h admet un minimum absolu au point



