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I- Limite infinie d'une fonction en +00 ou en —o0
Activité
Considérons la fonction f définie par: f (z) = z*

1. Représenter graphiqguement la fonction f dans un repére orthonormé

— —
(O;i;j>

2. Compléter le tableau suivant :

T —10% 10" ~10 10 10'0 10%°
f(x)

3. Que remarquer pour les valeurs de f (:1:) quand x prend des valeurs
positives de plus en plus grands (c-a-d quand x tend vers +00).

4. Que remarquer pour les valeurs de f (zc) quand x prend des valeurs

négatives de plus en plus (c-a-d quand x tend vers —oo0).

5. Conjecturer les limites suivantes : lim z°® et lim z°

T—+00 T——00
Remarque

Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle de la forme :
la, +00] (a € R)

Si f(x) tend vers +00 quand z tend vers 400, on écrit : lirf f(a:) = 400 ou
T—1+00
1imf(w) = 400
+00
On peut exprimer aussi par des phrases les symboles suivantes :
e lim f(a:) = —00
T—+00
(
lim f(a:) = 400

T——00

() -

Limites usuelles

o ! (Il faut que}—oo,a} € Dy).

On admet les limites suivantes :
3 _

Iim = =400 Iim =z —00
r——+00 r——00

Iim = — lim T = +00
r——00 T——+00 \/7 T

lim 22 = +o0 lim z" = 400 (n € N¥*)

T—+00 T—+00



lim z° = 400 : n
T——00 lim 2" =
T——00

{ +00 si n est paire

—00 8t n est impaire

II- Limite finie d’'une fonction en +00 ou en —o0
Activité
Considérons la fonction f définie par: f(z) = L

2

1. Représenter graphiqguement la fonction f dans un repére orthonormé

— —
(O;i;j)

2. Compléter le tableau suivant :
. 108 —10* ~10 10 10 10°
f(x)

3. Que remarquer pour les valeurs de f (x) quand x prend des valeurs
positives de plus en plus grands (c-a-d quand x tend vers +00).

4. Que remarquer pour les valeurs de f (zc) quand x prend des valeurs

négatives de plus en plus (c-a-d quand x tend vers —oo0).

5. Conjecturer les limites suivantes : lim L et lim L

x5 too *° r——o00 T
Remarque

Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle de la forme :
[a, +00] (a € R), etsoitl € R

Si f(x) tend vers le nombre [ quand z tend vers 400, on écrit : lim f(:c) =1

T——+00
ou HIOI.} f<a:) =

Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle de la forme :
[—00,b[ (b€ R), etsoitl’ € R
Si f(x) tend vers le nombre I’ quand x tend vers —oo, on écrit :

lim f(a:) =10’ ou limf(w) =D
T——00 —00

Interprétation géomeétrique

La courbe (Cf) se rapproche de la droite d'équation y = [ au voisinage de oo.



lim _f(z) =1 .

T L T T T T T T T T
-8 -5 - -3 =2 =1 1] 1 2 e 4 g -] T

Propriété 1

lim 1 =0et lim &+ =0

Tr—-+00 T——00
Engénéral: (Yn € N*) : lim % =0et lim 4 =0
z—+oo ¥ z——o0 ¥
Onaaussi: lim -1 =0
T—+00 /T

Propriété 2
Soit f une fonction numérique et [ € R,

- Si f admet en +00 (ou en —00) une limite, alors cette limite est unique.

i A(e) -t m () 1
- lim f(w):l<:> lim f(m)—l:O
T—r—00 T——00

lll- Limite finie et limite infinie d’une fonction en un point

3-1/ Limite finie d’'une fonction en un point

Définition

Soita € R et € R et soit f une fonction définie sur un intervalle de la forme
I =]a —r;a+r[our > 0, ou surun intervalle de la forme
I=la—-r;a+r[—{a}.

Si f(x) tend vers [ quand x tend vers a alors on note : liin f(z)=1
r—a

Soit f une fonction numérique et [ € R,
- Si f admet en +00 (ou en —o0) une limite, alors cette limite est unique.

(=)t tm_o(2) -1

- lim f(m) =l& lim f<ac) —1=0
T——00 T——00

Propriéteé



Si f admet une limite finie [ en a alors cette limite est unique.

3-2/ Limite infinie d’'une fonction en un point
Définition
Soit f une fonction définie sur un intervalle de la forme I =]a — r;a + r[— {a}.

Si f(x) tend vers 400 quand  tend vers a alors on note : liLn f(z) =40
r—a

On définie de la méme facon : lim f (z) = —oo
T—a

Exercice

1. Calculer les limites suivantes :

lim 222 — 3
rz—1

lim 222 — 3

r—2
lim
z—3
lim 21
z—1 -1

. x2—4
lim 5
z—2 T~

lll- Limite IV- Limite a droite et limite a gauche d’une
fonction en un pointet limite infinie d’'une fonction en un

z2+1

point
Activité

. . P |z—1|(z+2)
Soit f la fonction définie par: f (z) = ————

1. Déterminer Dy.
2. Construire la courbe (Cf) de la fonction f.

3. A partir de la représentation graphique, que-remarque-t-on pour les valeurs
de f (z) quand x tend vers L et x > 1

4. Que-remarque-t-on pour les valeurs de f () quand z tend vers l etz < 1

Théoreme
Soit f une fonction définie sur un intervalle de centre a, on a:

li£>n f(:r;) =& lim+f(m> = limf(m) =
91013(11]"(:3> = 400 & lim+f<a:) = lim f<a:> = 400

liin f(:v) = —00 & lim+f(m) = 1imf(zc> = —0

V- Opérations sur les limites



5-1/ Limite d’'une somme

lim,_, fz) i ! ! +oo | —oo | +oo

lim,_,, g(x) ! +oc | —oo | +o0 | —oo | =00

lime, [f(z)+g(z)] | I+ | 400 | =00 | 400 | —oe | F.L

5-2/ Limite d'un produit

limg . f(x) H [>0)|I>0|1l<0|1l<0| 400 | 400 | —00 0 0
limg_q g (x) r +o0 -0 +00 -0 |4 | =0 | —x | 4+ | =@
lim, o [f{x) x glz)] |Ix!l'"| 4o -0 | —oo | 400 | 400 | =0 | 400 | F.I. | F.L
Il s’agit de la régle des signes

5-3/ Limite de l'inverse

0 0
et f(x)>0 et flx) <O

limg ., f(x) I | 400 | =00

—

% 1 )
limy_ia 7= 0 0 +00 —0e
. . , .
5-4/ Limite d'un quotient
+00 +00 +00
lim,_,, f(x) I I L#0 ou on ou 0
—00 —00 —00
+co +oo
lims_q g (x) U'#£0 ou 0 0 I'#£0 ou 0
! +00 +00 +o0
lims—q ’,‘,Lg% v 0 ol ol on F.l F.I
—nx —0oc —nC
1l faut étudier le regle des
signe de g signes

VI- Limites de fonctions particulieres

6-1/ Limite d’'une fonction polynéme - Limite d’une fonction
rationnelle

Propriété
Soient P et () deux fonctions polynémes et a € R, alors on a:
-lim P (z) = P(a)

T—a

. 1. P(z)  P(a)
-SiQ (a) # 0, alors : lim 20 = %@

- Si ax™ et bx™ sont des termes de plus haut degré de P et () respectivement (
a,b € Retm,n € N*), alors :

T ax”
= lim =

. . . P
lim P(z) = lim az"et lim («)
x—+00 T—+00 z—+00 Q) z—>to0 bT




6-2/ Limites des fonctions irrationnelles

Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle de la forme [a, +00], avec
(Vz € [a,+00]) f(x) >0
-Si lim f(xz)=1letl>0,alors: lim /f(z)=+/1

T—+00 T—+00
- Si wl_i}_Ii_loof () = 400, alors : ml_l&_loo V(@) =+00
6-3/ Limites des fonctions trigonométriques
(Va € R) }:151(11 cos () = cos (a) et }:11)1}1 sin (z) = sin (a)

(Vae R—{% +kr/keZ}) lim tan (z) = tan (a)

(Va € R*) lim sinlaz)

z—0 z—0

tan(ax)

= a et lim m =a

VII- Théoreme de comparaison

Théoreme

Soit I un intervalle de la forme [a, +oo[ et [ € R et soient f, u et v des fonctions
définies sur I :

(el f@>u@
(Vecl) fl@)<ule)
2 lim u(z) = —o0 = 1_1&1 f(z) = —o0
T—+00 v o
Ve el)u(z) < f(z) <v(x)
Jim u(o) = lim v(@) =1 7RI
(Veel) |f@ I <ul)
* i () =0 7 T =

[IX- Exercices
8-1/ Exercice 1

1. Déterminer les limites suivantes :

1 lim z*= 8 lim 220! =
—>—00 T—+00

2 lim z*= 9 lim L =
z—+00 z——o0 T

3 lim 2% = 10 lim L =
T——00 z—+oo T

4 lim z° = 11 lim i =
T—+00 r——00 T

5 lim 2?00 = 12 lim 1 =

T——00 T—+00



6 lim z?% = 13 lim ,/z =

r——+00 T——+00
7 lim 2?0 = 14 lim L =
T——00 T—+00 /T

8-2/ Exercice 2
Soit f la fonction définie par : f(:c) =

1. Déterminer Dy.
2. Calculer les limites de f aux bornes de Df.

g(w):ﬁ;$>0

g(x)=2z?; <0

4. Déterminer lim g () et lim g(x)
z—0" z—0"

Soit g la fonction définie par : {

5. Est que la fonction g admet une limite en 0 ?

8-3/ Exercice 3

1. Calculer les limites suivantes :

1 lim —3zyz+1= 5 lim /1—-z+41-2z=
. T—+00 $—>—OO. . 5
2 x1_1>IJIFIOO\/4:c+1—2w/x— = 6 xglew;\/zlx +1=
i 2 _ v : 2 | e —
3 xlilfw¢w r+1—=x 7 ml—lgloo\/x +x— 2z
4 lim (/z?+14+zx= 8 lim z?+z—z=
Tr—r—00 T—r—00

8-4/ Exercice 4

1. Calculer les limites suivantes :

. sin(bz) . sin(6z).tan(z)
Pam= e = 5 1mee)
2 lim = 57 = 9 Jim_wsin (3) =

. sin(5z) 10 lim 0@

3 };IL%_ sn(@) 0 xli% 1—cos(x)
S 1 _ 11 lim (1 —sin (x)) tan () =
T fy (L) on(o
12 lim tan(z) =
. _ Wzt+l-1 il
"M T . |

. osin(z) 13 lim cos(6z)—+/3sin(z) _

6 ELI%) ~ cos(3z) z—0 6:{:—(7r)
. cos(z
7 lim = <&@ _ 14 111111+Tn(m) =

T2 I+sin(z) T3



8-5/ Exercice 5

1. Calculer les limites suivantes :
. 2
1 lim2? +22z +3 = 8 ljm 2l
r—2 . r——1 T34z
. — . 34222 +2
2 }cl_% z24+22+3 9 lim Lﬁix =
. 5 z——1" z
3 111% \/:13 +2x+ 3 = 10 lim zi-20+a?+z—1
r— —
4 1jm Tl g1 @te2
e = 11 lim YIS
5 1, m2—9 $—>—3 r _9
1m = . vr+1-2
z—3 T3 12 lim ——— =
6 lim 27 —3 x3—3
z—3 273 13 lim >
7 lim 2—z| r—2 T°—3z+2
rs2T z2—4 14 lim 2—w2
r—3 (z—3)

8-6/ Exercice 6

1. Calculer les limites suivantes :
. 222 4+2—5
1 lim 2% _
r—3

T—+00
2 lim —2rteil
r——00 5$4+.’IJ—8
3 lim 2x2—4x+3 _
r—+oo x2Hz+1

T

4 lim —
z——o0 T2+1
2

) 1—
5 lim z
z——+oo T—6

] Vai+l
6 lim — =

r——+00




