© AlloSchool

Mathématiques : Tronc Commun

Séance 10 (Trigonométrie 2 - Equations et inéquations
trigonométriques)

Professeur : Mr ETTOUHAMY Abdelhak
Sommaire
I- Equations trigonométriques
1-1/ Equations de la forme cosz = a (a € R)
1-2/ Equations de la forme sinx = a (a € R)
1-3/ Equations de la forme tanz = a (a € R)
lI- Inéquations trigonométriques dans un intervalle K C R

2-1/ Inéquations de la forme
COST > a; CoOST >a; cose < a; cosc < a

2-2/ Inéquations de la forme
sinz > a; sinxz >a; sinz <a; sinz <a

2-3/ Inéquations de la forme
tanx > a; tanz >a; tanx <a; tanz <a

[1l- Exercices

3-1/ Exercice 1
3-2/ Exercice 2
3-3/ Exercice 3
3-4/ Exercice 4

I- Equations trigonométriques
1-1/ Equations de la forme cosx = a (a € R)

Activité

— =
Le plan (P) est rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, ] )



— —
(C) est le cercle trigonométrique d’origine I lié au repére (O, i,] > tel que
e T e T e e T S
Ol=ietOJ= jetOP=—i etOJ =—j .
= —
1,0M | =

1. Construire sur le cercle les points M de (C) tel que cos ( %

2. Déterminer pour chaque cas les abscisses curvilignes de M.

—
3. Déterminer pour chaque cas les mesures de I'angle orienté ( ') ,OM).

= —
4. Que peut-on dire pour M de (C) telquecos [ ¢ ,0OM | =37

15

Propriéteé
Soit x € R et a un réel donné.
L’équationz € R : cosxz = a (a € R) pour solutions :
e lercas:a €] — oo, —1[U]1, +o0]
L’équation n’a pas de solution d’ou S = (J
e 2émecas:a € [—1,1]
on a cosx = a, on cherche a de R tel que a = cos«, d’ou :

COST = a <~ COST = COS &

= 2k
@{x @+ okm kel
r=—oa-+ 2kn

L'ensemble des solutions de I’équation est :
S={reR/z=a+2kr,x=—a+2kr /kcZ}

Cas particulier :

a = 0 : L'ensemble des solutions de I'équation (E) est: S = {7 + kr /k € Z}

a = 1: L'ensemble des solutions de I'équation (E) est: S = {2kn / k € Z}



a = —1: L'ensemble des solutions de I’équation (E) est :
S={r+2kn/keZ}
1-2/ Equations de la forme sinz = a (a € R)

Activité

— —
Le plan (P) est rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, ] )
—
J

%
(C) est le cercle trigonométrique d’origine I lié au repére (O, i, ) tel que

— 2 = > —> - — —

Ol =i etOJ= jetO’=—1i etOJ =—7.

gere—y
i,0OM | =

e[S

1. Construire sur le cercle les points M de (C) tel que sin (

2. Déterminer pour chaque cas les abscisses curvilignes de M.
. . —
3. Déterminer pour chaque cas les mesures de I'angle orienté 1,0M ).

N By
4. Que peut-on dire pour M de (C) telquesin| ¢ ,0M | = —-57?

3m
_4

Propriéte

Soit x € R et a un réel donné.

L’équationz € R : sinx = a (a € R) pour solutions :
e lercas:a €] — oo, —1[U]1, +o0]

L'équation n’a pas de solution d’ou S = ()
e 2émecas:a € [—1,1]

on a sinx = a, on cherche o de R tel que a = sin, d’ou :



sinz = a < sinx = sina
<:>{:B:CY—|—2I€7T rez
r=m—oa+2kr
L'ensemble des solutions de I’équation est :
S={zceR/z=a+2knr,x=nm—a+2kr /keZ}

Cas particulier :
a = 0 : L'ensemble des solutions de I'équation (E) est: S = {kn / k € Z}
a = 1: L'ensemble des solutions de I'équation (E) est :
S={% +2kn/keZ}
a = —1: L'ensemble des solutions de I'équation (E) est :
S={-%+2knr/kecl}

1-3/ Equations de la forme tanx = a (a € R)
Activite

Il faut au départ déterminer I'’ensemble de définition de I’équation :
{z # %Jrkw,kEZ}

Soit la droite (T') tangente au cercle (C) en I, coupe la demi-droite [OM) au
point T' (condition M # J et M # J°).

%
La droite (1) est muni du repeére (I, i )

1. Déterminer la condition sur z pour que tan(z) soit définie .
ﬁ)

2. Construire sur la droite (T") et le point T tel que tan ( i,0T 1

9"

3. Construire sur le cercle les points M intersection de la droite (OT) et le
cercle (C).

4. Déterminer pour chaque cas les abscisses curvilignes de M.
] : T
5. Déterminer les mesures de I'angle orienté | ¢ ,0OM .

re—
6. Que peut-on dire pour M de (C) telquetan | ¢ ,0M | = —57?



Propriété

Soit # € R et a un réel donné.

Soit I'équationz € R : tanz =a (a € R).

L'ensemble de définition de I'équation (E) est R — {g + km k € Z}
Onatanz = a (a € R), et on cherche a de R tel que a = tan, d’ou :

tanr = a & tanx = tan o
Sr=a+kmkecZ
L'ensemble des solutions de I'équation (E) est :
S={rzecR/z=a+kr/keZ}
lI- Inéquations trigonométriques dans un intervalle K C R
2-1/ Inéquations de la forme
COST > a; COST >a; cosTt < a; coscT < a
Exemple 1
1. Résoudre I'inéquation suivante :
(E1) :z €[0,2n]; cosz < 5
2-2/ Inéquations de la forme
sint >a; sinxz >a; sinez <a; sinx <a
Exemple

1. Résoudre I'inéquation suivante :

(B1) sz €[0,27]; sinz < 5~

B

2-3/ Inéquations de la forme
tanx > a; tanz >a; tanx <a; tanx <a

1. Résoudre I'inéquation suivante :
1
(B1) iz €[0,7]; tanz > 5



lll- Exercices

3-1/ Exercice 1

1. Résoudre dans R les équations suivantes :
1 cos(z) = ?
2 sin(z) = %

3 cos(z) = —?
4 tan(z) = —g

2. Résoudre dans l'intervalle I les équations suivantes :
1 six (w) = \2[ I= [0 271'] /
2 cos(z) = cos (%) —, 7] 3 tan(z) = % ; I =10, 27|

3
4 2cos(z)=—-1; I=[0,7]

3. Résoudre dans R les inéquations suivantes :
1 sin(z) > % ; I =0, 2]
2 cos(z) > Y I=| ~ma| 3 tan(e)<—v3;I=|-mm

4 cos(x) > — ‘/_ ; I =10,27]

3-2/ Exercice 2
1. Résoudre dans R les équations suivantes :

1 2cos?(z) —1=0
2 cos? (z) —3cos(z) +2=0
3 3tan?(z) —1=0

4 2sin’ (z) 4 sin(z) —1 =0

3-3/ Exercice 3

1. Résoudre dans l'intervalle I les équations suivantes :
12(:05(:c+1)—1 I—[027r]
2 25111( ) =+2; I=[-m7]

3 2cos(2z) = /3 ; I—027r

4 sm(2x+z) = §3 I =[—m



3-4/ Exercice 4
Soit z € RR.
On pose P(a:) — 2 cos? (a:) + cos (w)
1. Résoudre dans R I'équation P(z) = 0.
2. Etudier le signe de P(z) sur I'intervalle [0, 27].
3. Déduire les solutions de P(z) < 0 dans I'intervalle [0, 27].
On pose Q(w) — —2 sin? (ar;) +3 sin(a:) — 1.
Montrer que Q(z) = (2 sin(z) — 1)(1 — sin(z)).
Résoudre dans R I’équation Q(z) = 0.
Etudier le signe de Q(x) sur I'intervalle [—, 7].

N o U ok

Déduire les solutions de Q(z) > 0 dans I'intervalle [—, 7).



