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I- Les ensembles N, Z, D, Q et R

1-1/ L'ensemble N (nombres entiers naturels)

Les nombres entiers naturels forment un ensemble appelé ensemble des nombres entiers

naturels. On le note N.

On écrit : N={0,1,2,3,..... }, on dit que N est écrit en extension .



L’ensemble {1,2,3,..... } est noté N*, on a N* C N.

1-2/ L'ensemble Z (nombres entiers relatifs)

Les nombres entiers relatifs forment un ensemble appelé ensemble des nombres entiers

relatifs, on le note Z.

On écrit : Z={..... -3,-2,-1,0,1,2,3,..... }, on dit que Z est écrit en extension.
L’ensemble Z = {..... -3,-2,-1,1,2,3,..... } est noté Z*, on a Z* C Z.

L’ensemble {0,1,2,3,..... } est 'ensemble des entiers positifs, on note Z™ =N, on a ZT C Z
(ou encore N C Z).

L’ensemble {1,2,3,..... } est Pensemble des entiers strictement positifs, on le note Z™* = N*
L’ensemble {0, —-1,-2,-3,..... } est ensemble des entiers négatifs , on le note Z~.
L’ensemble {—1,—2,-3,..... } est 'ensemble des entiers strictement négatifs , on le note
7%,

1-3/ L'ensemble D (nombres décimaux)
Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire par un nombre fini de chiffres apres la
virgule, par exemple —15,237 et 0,21 et % = 0,75 sont des nombres décimaux ; mais

0,666666. .. n’est pas un nombre décimal.

Pour comprendre la définition mathématique exacte de I’ensemble des nombres décimaux, on

15237 _ _ 15237 21 21
~T000 = 18 et 0,21 =

remarque que : —15,237 = —_ = =,
que q , 100 = 107
D’ou : Les nombres décimaux forment un ensemble appelé ensemble des nombres décimaux.

On le note D. Avec : D = {%/aEZ,pEN}

1-4/ L'ensemble Q (nombres rationnels)

Ona: 2 =0,6666666...¢ D

% est un nombre rationnel (du latin ratio= fraction).

Chaque nombre rationnel peut s’écrire sous la forme ¢ avec a et b sont des entiers (avec
b # 0 on préfere b > 0).

On note I'ensemble des nombres rationnels par Q.

1-5/ L'ensemble R (nombres réels)
V2 =1,4121356... et T = 3,141592653589. .. sont des nombres irrationnels .

Les nombres rationnels et les nombres irrationnels forment un ensemble appelé ensemble des

nombres réels, on note cet ensemble par : R.

Ona:NCZcCcDcCQCR

R* est ’ensemble des nombres réels non nuls.

R™ est ’ensemble des nombres réels positifs.



RT™* est I’ensemble des nombres réels positifs non nuls.
R~ est 'ensemble des nombres réels négatifs.

R*UR™ =Ret R* NR™ = {0}
I1- Regles de calculs

2-1/ Les fractions
Soient a et b et c et d des nombres réels avec b # 0 et d # 0.
On a :

2-2/ Les racines carrées

La racine carrée d’un nombre positif z est le nombre positif a tal que a? = z.
Le nombre a est noté a = /.
2-3/ Les identités remarquables
a et b sont des nombres réels.
On a:
(a+b)* = a2 + 2ab + b2
(a —b)* = a2 — 2ab + b2
(a+b)(a—b) = a® — b
(a+b)® = a® + 3a2b + 3ab?® + b°
(a— b)3 =a® — 3a%b + 3ab® — b?
a® —b* = (a —b) (a® + ab + b?)
a®+b* = (a+b) (a® — ab + b?)
2-4/ Les puissances de 10
10 = |10x10x10x......... x10 x10 x10] =1 p00......... 000
Ily a » facteurs lly a n zéros
g 85 S x0,1 x0,1 =D.|UGU ......... 001
lly a » facteurs Ily a » décimales

2-5/ L'écriture scientifique



Ecrire un nombre en écriture scientifique c’est de 1’écrire sous la forme :

Nembre décimal Puissance de 10

l ot TR st
1.6 x 1071

. v
partie entiere
strictement comprise
entre let 9

Exemples
ITI- Exercices

3-1/ Exercice 1

1. Montrer que :
B (9n+1+9n)

32n+1 32n

54/2— 7 3—-2v2 cN
5ﬁ+7 3422

Soit & un nombre réel strictement positif (z > 3), tel que 2> — 3z —4 =0

2. Montrer que2<,/$73—1/xm—3> ez

3-2/ Exercice 2

1. Développer puis réduire les expressions suivantes :
A—(2:r;—1)2+( +2)*
2) (22 — 2z + 4)
C’— z—3) (22 +3z+9)
D=2z —1)* — (z + 4)°

eN

2. Factoriser les expressions :
E=xz2—4+ (z+3)(z—2) —3(z — 2)°
F=a%-27+2(22-9) -3z +9
G = 4z% — 36z
H=z*-14+3(z*-1)-z+1

3-3/ Exercice 3

1. Simplifier les expressions suivantes :

(:t2y)73><z2
A=
zy? Xz 3
(z?y) Sxady?
B=—7—
o(2y)*xy !
6'2x252
158x18?

On considere le nombre suivant : £ =
2. Déterminer les nombres entiers relatifs m et n tels que £ = 2" x 5™

3-4/ Exercice 4
On considére les nombres suivants : @ = /8 + 2v/15 et b = /8 — 24/15



1. Calculer a x b
Onposeu=a+betv=a—>b

2. Calculer u? et v? puis déduire u et v

3. Déduire une écriture simplifiée de a et b
OnposeX:\/metY:m

4. Montrer que XY =1

5. Calculer (X +Y)? et (X —Y)?

3-5/ Exercice 5

1. Factoriser :
A=(z+2)>+a2>—4
B=(2z —1)* — (3z + 2)
C=27z3-8
D =23 +125 -5z (x +5)
Onpose:a+b=1eta’+b>=2
2. Calculer a® + % et a* + b*.
Soit ¢ € R*. Onpose:aczc#—%

3. Calculer ¢ + c—12 et ¢® + cig en fonction de x.

3-6/ Exercice 6

Soient z et y deux nombres réels tel que z # y et 2 (z? + y?) = bzy.
T+y
1. Calculer =

Soient a, b et ¢ trois nombres de R* tel que ab + bc + ca = 0.

2. Calculer # + cha + ajb.



