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Exercice 1 (5 pts)

Soit (up),,cy la suite numérique définie par : ug = —1 et u, 1 =
tout n de N.
1) Calculer u; et us.

1 1
g’u,n ) pour

2) Montrer par récurrence que pour toutn de N : u,, < —%.
3)
a) Montrer que pour toutn de N : w1 — uy, = —% (un + %)

b) En déduire que (uy), . €St une suite croissante.
4) Déduire de ce qui précéde que la suite (uy),, . €st convergente.

5) On pose pour toutn de N : v, = u,, + %

b) Montrer que (vn) est une de suite géométrique de raison L

)
)

a) Calculer vy.
) 3
)

c) Donner v,, en fonction de n.

)" +3|.

d) En déduire que pour tout tout n de N : u,, = —i [(

W =

6) Calculer lim wu,,.
n—oo

Exercice 2 (5,5 pts)
On considere la fonction numérique g de la variable réelle = définie sur |0; 00|
par:g(z) =1— L + In (z)

1) Calculer lim g( et lim g(x).

r—0" T—+00

N

)
a) Montrer que : Vz > 0; ¢’ (= ):%‘F%

b) Donner le signe de g’ (z) sur ]0; +oo].

)
a) Calculer g ( ) et g (1) puis dresser le tableau de variations de g.

w

b) A partir du tableau de variations de g, donner le signe de g(x) sur ]0; 1] et sur
[1; 4-00.

c) A I'aide du tableau de variations, résoudre I'inéquation : 1 + €2 + lnz > wi



Exercice 3 (5,5 pts)

On considére la fonction numérique f de la variable réelle z définie sur ]0; +o0]
par: f(z) = (1n:13)2 —Inz

1) Calculer lim+f(ac) et lim f(x).

z—0 T—+00

N

)
a) Montrer que : Vz > 0; £ (z) = = (2lnz — 1)

b) Montrer que f (z) < 0 sur |0; \/e] et f’ (z) > 0 sur [,/e; +oo|
c) Calculer f (\/E) et f (e) puis dresser le tableau de variations de f.
3) A partir du tableau de variations de f :

a) Donner la valeur minimale de f sur ]0; oo

b) Déterminer I'image de l'intervalle [\/E; e] par f.

Exercice 4 (4 pts)
Les questions 1, 2 et 3 sont indépendantes.
1) Calculer les limites suivantes :

@ lim (%—I— eil)
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a) Résoudre dans R I'équation suivante : t2 +t — 2 =10

b) En déduire dans R les solutions de I'équation suivante : e?* + e — 2 =0
)

3) Donner une primitive H de la fonction h définie sur |0; 4+-oo] par :
h(w) — et 1 21;1:1@



