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|- Suites numérique (Rappels)

1-1/ définition
Toute fonction u définie sur I’'ensemble N ou d’une partie| de N vers R est dite
suite numérique.

Notation et vocabulaire.

e L'image de n par la suite u est notée wu,,.

La suite est notée (uy),.; (ou plus simplement (u,)si n € N).

u, estun « terme » de la suite, et on I'appelle terme général de la suite.
u, estun «terme » de la suite, et on I'appelle le premier terme de la suite.
On peut définir une suite par une formule explicite, c'est-a-dire par une
relation du type : u, = f(n)

On peut définir une suite par récurrence, c'est-a-dire par la donnée d'un



(premier) terme et par une relation du type wu,,; = f(u,) ou par d’autres
types.

1-2/ Rappel 1 : Suites arithmétiques et suites géométrique

Suite arithmétique Suite géométrigue
Uy,
péfinition (VR EN) tpy —up=r  (VnEN)upy1 =qupou  —= =g
Le terme Up = Up T T (n —p) Up = Up X ¢"7P
général
UptUy 1—gnrtl
somme S:(n—p—|—1)< 5 ) S'Zup<1—_q>
des
termes
d’'une
suite
Exemple

1-3/ Rappel 2 : Suite majorée - Suite minorée - Suite bornée
Une suite majorée :
(Vnel) (M eR)u, <M
Une suite minorée :
(Vnel) (meR)u, >m
Une suite bornée :
(Vnel) (3m,M eR)m <u, <M

1-4/ Rappel 3 : Monotonie d’une suite numérique
Suite croissante :

(Yn €1I) upi1 > uy
Suite décroissante :

(Yne) upi1 < uy

lI- Limite d'une suite numérique

2-1/ Limite de suites de référence
Propriété 1

lim 2=0; lim 4% =0; lm LX=0; lm 1 =0
n—-+o00 n—+oo M n—+o00 /M n—+oo M
lim n =400 ; lim n?=+o00 ; lim Jyn=+oo ; lim n* = 400
n—-+00 n—-+00 n—-+00 n—-+00
Exemple

Propriété 2



(up,) est une suite numérique et 1 un réel :

lim u,—-1=0« lim u, =1
n—-+oo n—-+oo

Propriété 3
Si la suite (uy,) admet une limite 1 alors cette limite est unique.

2-2/ Limite de la suite géométrique g™ avec g € R*
Propriété
Soit g un nombre réel non nul :

q qg < —1 —-1<g<1 qg=1
lim ¢" pas de limite 0 1
n——+00
Exemple

lll- Convergence d’une suite

Définition

(u,,) est une suite convergente si elle admet une limite finie,
(u,,) est une suite divergente si elle n’est pas convergente.
Exemple

V- Exercices
4-1/ Exercice 1

u0=3

Uy, ) est la suite numérique définie par :
(un) {un+1—§un+5 (Vn € N)

1. Calculer u1 et u2

2. Montrer par récurrence que : (Vn € N) : u, < 15

3. Montrer que (uy) est croissante et qu’elle est convergente
On pose (Vn € N) v, = u, — 15

Montrer que (vy,) est une suite géométrique.
Exprimer v,, en fonction de n et en déduire u,, en fonction de n.

Calculer S,, = vg + v1i+...... +v,, en fonction de n.

N o v s

Calculler limite de (u;,)

VI- Exercices
4-2/ Exercice 2



( ) Uy = 5
Uy, ) est la suite numérique définie par : Ay —9
un—l—l - ,::l_2 (vn S N)

1. Montrer que (Vn € N) u,, > 3
On pose (Vn € N) v, = ﬁ
Montrer que (vy,) est une suite arithmétique.

En déduire v,, et u,, en fonction de n.

B W N

Calculer la limite de (uy,)
5. Calculer S,, = vg +vi+...... ~+v,, en fonction de n.

V- Exercices

4-3/ Exercice 3

Uy = 2

Upi1 =2 — — (Vn €N)

Uy,

(uy,) est la suite numérique définie par :

1. Calculer u; et uo

2. Montrer par récurrence que : (Vn € N) : u, >1
(Un_1)2
Un

4. En déduire que (un) est décroissante et qu’elle est convergente

3. Montrerque (Vn € N) : upi1 —up = —

Up—2
u,—1

On pose (Vn € N) v, =

5. Montrer que (vy,) est une suite arithmétique.
6. Exprimer v, en fonction de n et en déduire u,, en fonction de n.

7. Calculler limite de (uy,)

4-4/ Exercice 4
Considérons la suite numérique (uy,) définie par up = 6 et up+1 = %un + % pour
tout n € N.

1. Calculer u; et us.

2. Montrer par récurrence que (Vn € N) u,, > %

1
3. Montrer que (Vn € N) up11 — up = —% (un — 5).
4. Déduire la monotonie de (un) puis montrer qu’elle est convergente.
5. Montrer que (Vn € N) u,, < 1, et déduire que (Vn € N) % <up <1
Posons v,, = u,, — % pour tout n € N,

6. Calculer vg, et montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison ¢ = %

7. Calculer v, en fonction de n, et déduire que (Vn € N) u,, = % (11(%)n + 1).



8. Calculer lim wu,,.
n——+00

Posons S,, = ug + u1 + ug+....+up_1.

_ 55 (1 _ (1\" n
9. Montrer que S,, = 2 (1 (5) )+ 5 -



