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- Limites des fonctions x* (n € N*) et 4/x et leur
inverses



Si n est un nombre paire :

lim x® =40
X—+00

lim x" =400
X——00

lim X = +o00
x—0T ¥

lim % = 400
x—0~

Si n est un nombre impaire :

Iim x" =400
X—+00

Iim x* = -0
X——00

lim 1 = +o0
x—0" X
lim
x—0"

1

n

= —O

limz" =0

z—0
lim
T——00
lim
T——+00

lI- Limites des fonctions polynémes et rationnelles

2-1/ Limite d’une fonction polyndme

La limite d’'une fonction polyndme en 400 et en —oo est celle de son terme de

plus haut degré
Exemple
2-2/ Limite d’une fonction rationnelle

La limite d’'une fonction rationnelle en +00 et en —o0 est celle du quotient des

termes de plus haut degré

lll- Limites des fonctions trigonométriques

lim 82X — 1 lim 88X — 1
x—0 * x—0

lim
x—0

IV- Limites des fonctions de type y/u (x)

l-cosx _ 1

X



limu(x)=1>0 = :}I—I&O‘/u(x) = /1

X—X(
)}1_r>1}}0u (x) = 400 = >}1—I>I:30’/u(x) = 400

Ces résultats restent valable, a droite en xg, a gauche en xg, en 400 et en —00

V- Théoreme de comparaison

)< s <v(d
lim U (T) = r = lim f (T) =t “f (T) B £| sV (T) : »
= ]| lim V|z]=0 =% Ill??r f(&“) =
lim Vv (:r) =il T=y, !
T—T,
<o) ()= ()
lim U (.’L‘] = =00 = tl;n; I(I) e lim U :.':) = 400 == Tl_ll)[} "r(I) =52
T—T, 0 z—z, 0

Ces résultats restent valable, a droite en x(, a gauche en xp, en +00 et en —o0

VI- Limites et opérations



lim f(a) 4 ¢ (4 —0 400 +a0
.I.'—-,il'“ X
lim ::}(.3-.?] ¢ = 7 i +oo =
IT—Zy
lim [Ir'j' (;)-— f (:)] E+l —0 +00 -0 +00 Fl
L—T - s
E.Eli. f[..-",) 4 £<0 (>0 —6 | =0 | 40 0
k)
v i) [P O U I I
)
fl_“f; i'* ({) % {’)] Exl | 4o | =0 ~0 | 40 | 40 | =0 | 4
Ty
_I_“’__’.f_ -Jr(,_"'_,, £<0 £>0 —0 400 0 +00
i)
l' 3 r III.. e o — -_—
-z, (=) ol el ol el Bl Ol

Ces résultats restent valable, a droite en x(, a gauche en xp, en +00 et en —o0
VII- La dérivabilité

7-1/ Fonction dérivable en un point

Définition

On dit qu’une fonction f est dérivable en xy si lim f(@)=f(z0) existe et finie.

z—xyg T To
Cette limite est appelée le nombre dérivé de f en x, on le note f’ (z).

Exemple

7-2/ Dérivée des fonctions usuelles



k 0
T 1
1 -1
T z?
z’ rar 1
% —=
T
oz
sin & COST
COS T —sinx
9 1l
tan x 14 tan™ z = 5
cos” T

(k € R)

(reze-1)

7-3/ Opérations sur les fonctions dérivées- dérivée d’une

fonction composée

7-4/ Dérivée et sens de variation

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle | :
f est croissantesur I < Ve €I f'(z) >0

f est décroissantesurI < Ve el f(x) <0
fest constantesur I & Ve el f(z) =0

[IX- Exercices
8-1/ Exercice 1

. . (z+1)’
Soit la fonction: f : x — 1]
1. Etudier la limite de fen zp = —1

2. Calculer les limites suiavantes :

A= lim 332—\/5

F= lim 2z + 522 — Tx*

T—+00

T—+00 , A

. 2x+5x*—T.
G = lim =Z0r-ir
r—+00 x—10x2+1423

. 3r+8x2—24°
H = lim W
z—+oo  T2+2x6



D= lim 223 +2>—z+4 I — lim 3=

J:E+oo ] 2oi1 r1- 2x34+2z—4
= 11m . \/ —
r]t TPHT—2 J = lim w

r—92 T*—3x+2

8-2/ Exercice 2

1. Calculer les limites suivantes :

. 2z +z—1

A= lim 2xrz—1
T—>—00 21‘5—5

. —r—4

z——1 Vr+5+2x

C = lim 205

D= lim Vbx3tx—1
r—too 221
E = 1_i>IE1 Vet —223 41—z

F= lim 2z?—xz+1+ 3z

T——00

8-3/ Exercice 3
1. Calculer les limites suivantes :
A= lim 4z2+2 -2z

T——+00

R T 1—cos 5z
B = ili% T sin 3z
C = lim tan(z—2)

D = lim V3r+4—+/bx—4
r—4 \/.’L““5—3

8-4/ Exercice 4

1. Déterminer la fonction dérivée de f et étudier sa monotonie :
1 f(z) =2*+3z+1
2 f(x) = /T + 3
_ 4x-3
3 f(a:) T 21
4 f(a:) = /x? —4




