
�—ä@æi@ô�íà@óîíäbq@ @
pb�ïá©a@óibïä@ @

ÐÐÐÐ��������������������«@�‹«@�‹«@�‹«@�‹������������ÔŠ@‘ì‹ÔŠ@‘ì‹ÔŠ@‘ì‹ÔŠ@‘ì‹����������������@â@â@â@â02@ @@ @@ @@ @
@ô�Üìÿa@òŠì‡Üa@Z2009O2010@ @

óïšbîŠ@ãíÝÈ@bîŠíÜbÙi@óïäbrÜa@ @
@ˆ@Z�nƒ�Ü@æi@�a‡jÈ@ @

Durée : 04h 

���� @âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa01ZZZZ( )03pts@@@@@ @@ @@ @@ @

1(−�æÙïÜθa‹—åÈ@ßb�a@æà@bàíÝÉà@0;
2
π 

  
N@@ @

@ìæÙnÜ( ) *u
∈ℕn n

@ðÝî@b·@óÐ‹É¾a@óïÜbnn¾a@Z@ @

( )* 2;u sin sin ... sinθ θ θ∀ ∈ = + + +ℕ
n

n
nN@@ @

óïÜbnnáÝÜ@çc@µi( ) *u
∈ℕn n

óïénåà@óîbéä@qóÜý‡i@bè‡î‡¥@ðÍjåî@θN@@ @

2(−ÞÙÜ@næà@*
ℕ@Ê›ä@L@@Z2v ...= + + + n

n
q q qN@@ @

æÈ@�Èv
n

@óÜý‡i@nì@θ@âïÔ@k�y@‘Š†c@âq@L@θóïÜbnn¾a@óîbéä@( ) *v
∈ℕn n

N@ 

���� @âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa20ZZZZ( )04pts@@@@ 

æÙïÜnæà@ℕ@sï¢@2≥nN@@ @

æÙnÜ@ì
n

fôÝÈ@óÐ‹É¾a@óÜa‡Üa@ℝ@ðÝî@b·@@Z( ) cos = −  
 

n

x
f x x

n
N@@ @

1(−�óÜa‡Üa@çc@µi
n

f@æà@ÞibÕm@ℝ@íz�ä@ℝN@@ @

2(−�@óÜ†bÉ¾a@çc@wnån�g@Z( ) 0=
n

f x@a‡ïyì@þy@ÞjÕm@α
n

ð�Ð@ℝ@çc@ì@0 1α< <
n

N@ 

3(−�@çc@µi@Z] [( ) ( ) ( )1
0;1 ; +∀ ∈ <

n n
x f x f xóïÜbnn¾a@óibmŠ@‘Š†c@âq@L@( )

2
α

≥n n
N@ 

4(−�óïÜbnn¾a@çc@ojqc( )
2

α
≥n n

@bénîbéä@†‡y@ì@óiŠbÕnà@N@ @

���� î‹ánÜaî‹ánÜaî‹ánÜaî‹ánÜa@âÔŠ@æ@âÔŠ@æ@âÔŠ@æ@âÔŠ@æ30ZZZZ( )05pts  

1(−�@çc@µi@Z] ]( ) ( )0;1 ; ln 1
1

∀ ∈ < + <
+
t

t t t
t

N@@ @

2(−@@çc@wnån�gZ@( )
1

* 1 1
; 1 1

+

   ∀ ∈ + < < +   
   

ℕ

n n

n e
n n

N@ 

3(−�æÙïÜnæà@*
ℕæÙïÜ@ì@aì@b@æà* +

ℝsïz�i@<a bN@@ @

•••• @L@óïénå¾a@pa‡îa�nÜa@óåè�à@ßbáÉn�bi@çc@µiZ@( ) ( )
1 1

1 1
+ +−+ < < +

−

n n

n nb a
n a n b

b a
@@@N@ @

4(−�µnïÜbnná�Üa@çc@ojqc
*

1
1

∈

  +  
   ℕ

n

n
n

ì@
*

1

1
1

+

∈

  +  
   ℕ

n

n
n

@báénîbéä@†‡y@ì@çbnî†bznà@@N� �



���� ánÜaánÜaánÜaánÜa@âÔŠ@æî‹@âÔŠ@æî‹@âÔŠ@æî‹@âÔŠ@æî‹40ZZZZ( )06pts  

���� ßìÿa@ö�§aßìÿa@ö�§aßìÿa@ö�§aßìÿa@ö�§aZZZZ( )04pts 

æÙnÜfôÝÈ@óÐ‹É¾a@óÜa‡Üa@0;
2
π =   

I@ðÝî@b·@Z@ @

2 2
π π  = 
 

f@ì@@( ) ( )0; ; rctan tan
2

π  ∀ ∈ =    
x f x A xN@@ @

1(−�çc@µióÜa‡Üa@f@ßb�a@ôÝÈ@óÝ—nàIN@@ @
2(−@�−�×bÕn’g@óïÝibÔ@‘Š†cf@‹Ñ—Üa@À@µáïÜa@ôÝÈ@N@ @
�������−�çc@µifôÝÈ@bÉXÔ@óî‡îa�m@Iâq@L@@béma�Ím@ßì‡u@Êš@N@ @

3(−µi@ôåzå¾a@çc@( )f
C@óXÕåÝÜ@ój�åÜbi@Þqbánà@,

4 4

π π Ω 
 

N@@ @

4(−�@À@ÞyI@óÜ†bÉ¾a@@Z( ) ( ):Ε =f x x@âq@L@òŠb’g@‘Š†c@( ) −f x x@N 

5(−�ôåzå¾a@â�Šc( )f
CàbÉnà@âÝÉà@À@‡âÅå¿@( ), ,

� �
O i j@I@ðè@ò‡yíÜa@sïy2cmN@H@ 

���� ðäbrÜa@ö�§aðäbrÜa@ö�§aðäbrÜa@ö�§aðäbrÜa@ö�§aZZZZ( )02pts 

æÙnÜ( )u
∈ℕn n

@@óïÜbnn¾a@ðÝî@b·@óÐ‹É¾aZ@ @

0
u ∈ I@ì@( ) ( )1

;u u+∀ ∈ =ℕ
n n

n fN@@ @
1(−�óïÜbnn¾a@çíÙm@ðÙÜ@bàŒý@ì@bïÐbØ@b�‹’@†‡y( )u

∈ℕn n
@ónibq@N@ @

2(−���Ñä@çc@@Z
0

u 0; ;
4 2

π π ∉ 
 

çc@µi@L@óïÜbnn¾a@( )u
∈ℕn n

@bénîbéä@k�yc@ì@óiŠbÕnà@N 

���� @âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa@âÔŠ@æî‹ánÜa50ZZZZ( )12pts  

���� ßìÿa@ö�§aßìÿa@ö�§aßìÿa@ö�§aßìÿa@ö�§aZZZZ( )04pts 

æÙnÜfôÝÈ@óÐ‹É¾a@óÜa‡Üa@+
ℝ@ðÝî@b·@Z@ @

( )0 0=f@ì@( ) ( )* ; .ln+∀ ∈ =ℝx f x x xN@@ @
1(−ôåzåáÝÜ@ð÷béäþÜa@Ë‹ÑÜa@‘Š†c@( )f

C@Šaí¡@+∞N@@ @
2(−�×bÕn’g@óïÝibÔ@ì@ßb—mg@‘Š†cf@‹Ñ—Üa@À@µáïÜa@ôÝÈ@N@ @

3(−çc@µifôÝÈ@×bÕn’flÜ@óÝibÔ@* +
ℝ@çc@ì@@Z( ) ( ) ( )* ' 1

; 2 ln
2

+∀ ∈ = +ℝx f x x
x

N@@ @

4(−�pa�Ím@ßì‡u@ÊšóÜa‡Üa@fN@ 

5(−çc@µi@@Z( ) ( )* " ln
;

4
+ −∀ ∈ =ℝ

x
x f x

x x
@ôåzå¾a@‹ÉÕm@‘Š†c@âq@L( )f

CêÐbXÉäg@óXÕä@†‡y@ì@@N@ @

6(−ôåzå¾a@â�Šc@( )f
CÀ@óàŒþÜa@óÔ‡Übi@âÝÉà@âÅå¿@‡àbÉnà@( ), ,

� �
O i j@I‘bïÕÜa@ò‡yìðè@3cmH@N 



���� ðäbrÜa@ö�§aðäbrÜa@ö�§aðäbrÜa@ö�§aðäbrÜa@ö�§aZZZZ( )05pts 

ÜæÙïnæà@{ }* 1−ℕN@@@ @

æÙnÜ@ì
n

f@@óÜa‡ÜaôÝÈ@óÐ‹É¾a+
ℝ@ðÝî@b·@Z@ @

( )0 0=
n

f@ì@] [( ) ( ) ( )0; ; . ln∀ ∈ +∞ = n

n
x f x x xN@@ @

æÙïÜ@ì( )n
CóÜa‡ÝÜ@Þrá¾a@ôåzå¾a@

n
fÀ@@âÝÉ¾a( ), ,

� �
O i j@L@@I@sïy@ò‡yì@‘bïÕÜaðè3cm@@HN 

1(−�ôåzåáÝÜ@ô÷béäþÜa@Ë‹ÑÜa@‘Š†c( )n
C¡@Šaí+∞N@ 

2(−�óÜa‡Üa@×bÕn’g@óïÝibÔ@ì@ßb—mg@‘Š†c
n

fÀ@µáïÜa@ôÝÈ@@‹Ñ—Üa@N@ @

3(−�çc@µióÜa‡Üa@
n

fôÝÈ@×bÕn’flÜ@óÝibÔ@] [0;+∞@çc@ì@@Z@ @

] [( ) ( ) ( ) ( )1

' ln 2 ln
0; ;

2

− +
∀ +∞ =

n

n

x n x
x f x

x
N@ 

4(−�Êš@pa�Ím@ßì‡u@óÜa‡Üa
n

f@I@óïuì�Ü@bÉjm@”Ôbänsïy@{ }* 1∈ −ℕnN@H@@ @

5(−�æà@ÞØ@òŠb’g@‘Š†c( ) ( )1+ −
n n

f x f xì@( ) ( )2+ −
n n

f x f xôÝÈ@] [0;+∞@ÂÕåÜa@wnån�g@âq@L@@ @

��������pbïåzåáÝÜ@ð�j�åÜa@ÊšíÜa@ì@óØ�“¾a( )n
Cì@( )1+n

Cì@( )2+n
CN@@ @

6(−À@â�Šc@âÝÉ¾a@( ), ,
� �

O i j@µïåzå¾a( )2
Cì@( )3

CN@ 

���� brÜa@ö�§abrÜa@ö�§abrÜa@ö�§abrÜa@ö�§asÜsÜsÜsÜZZZZ( )03pts 

1(−�æÙïÜ@a@@ßb�a@æà@bàíÝÉà@a†‡È[ [1;+∞@N@ @

•••• @âïÕÜ@bÉjm@†‡ya@óïÜbnn¾a@óîbéä( ) *u
∈ℕn n

@ðÝî@b·@óÐ‹É¾a@Z@( ) ( )* ;u∀ ∈ =ℕ
n n

n f aN@@ @

2(−�ïÜæÙnæà@*
ℕN@@@ @

•••• @óÜ†bÉ¾a@çc@µi@Z( ) 1=
n

f xa‡ïyì@þy@ÞjÕm@α
n

ôÝÈ@ßb�a@[ [1;+∞@@çc@ì1 α< <
n

e@N 

3(−�çc@µióïÜbnn¾a@( ) *α
∈ℕn n

óiŠbÕnà@béäc@wnån�g@âq@L@bÉXÔ@ójïmŠ@N@@ @

4(−�óïÜbnn¾a@óîbéä@k�yc( ) *α
∈ℕn n

N@@ @

ôénäg@Ëíší¾a@@N@ @

@óiíuÿa@ð�Ð@óÔ‡Üa@ì@‹î‹znÜa@ò†íu@ì@âïÅånÜa@æ�y@ŠbjnÈfia@µÉi@‰‚üîN@ @

Barème(../30)@ @




