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  صفحاث7 مـــــــــــــادة انـــــــــفــــــــيـــــــزيـــــــاء الأستار أيىب مشضي

 :ثانثانــجـــزء ال  ع ف–  عهىو انحياة و الأسض: شعبتمستىي انثانيت بكانىسيا
 ..................................................انثانىيت انتأهيهيت  انكهشباء

 الدرس الثامن
 متوالية RLC دارة في الحزة التذبذبات

Les oscillations libres dans un circuit RLC série 

I.  تفشيغ مكثف في وشيعت في داسة متىانيتRLC. 
 :RLCانذساست انتجشيبيت نهذاسة انمتىانيت  .1

 :1نشاط تجشيبي  .أ 

َؼرثش انرشكٍة انرعشٌثً انًًصم ظاَثح ٔ انًكٌٕ يٍ 

، C، يكصف سؼرّ E=6Vيٕنذ يؤيصم قٕذّ انكٓشيحشكح 

، يٕطم أٔيً r ٔ يقأيرٓا Lٔشٍؼح يؼايم ذحشٌؼٓا 

.  قاتهح نهؼثطR ٔ L ٔ C كم يٍ   .Rيقأيرّ 

تؼذ يذج صيٍُح طٌٕهح يٍ شحٍ انًكصف َؼغ قاطغ 

ٔ َؼاٌٍ تٕاسطح ساسى ذزتزب راكشاذً  (2)انرٍاس فٍلا انًٕػغ 

. (أَظش انشكم) تٍٍ يشتطً انًكصف ucانرٕذش 

 ٔ يؼايم 16µFَؼثط سؼح انًكصف ػهى انقًٍح 

، َٔقٕو ترغٍٍش قًٍح يقأيح 0,4Hذحشٌغ انٕشٍؼح ػهى انقًٍح 

 تحٍس ذكٌٕ انًقأيح انكهٍح نهذاسج ًْ Rانًٕطم الأٔيً 

R’=R+r ٔفً كم يشج َحظم ػهى يُحُى يٍ انًُحٍُاخ ،

: انرانٍح
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، َٔقٕو ترغٍٍش قًٍح R’=20Ω نركٌٕ قًٍح انًقأيح انكهٍح نهذاسج ًْ Rَؼثط اٌَ انًقأيح انًٕطم الأٔيً 

 :انسؼح أٔ يؼايم انرحشٌغ، فُحظم ػهى انًُحٍٍٍُ انرانٍٍٍ

  تأثيش انمقاومت انكهيتR’=R+r: 

 ؟RLC يغ انضيٍ؟ ٔ يارا َسًً ذزتزتاخ انذاسج ucكٍف ٌرغٍش ٔسغ ٔ إشاسج انرٕذش  (1

 .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

 ..........................................................................................................................................

 .2 ٔ 1 تانُسثح نهًُحُى Tحذد شثّ انذٔس  (2

 .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

 ؟uc ػهى ٔسغ ٔ إشاسج انرٕذش Rيا ذأشٍش  (3

 .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................

  كثٍشج ظذا؟Rيارا ٌحذز ػُذيا ذظثح  (4

 .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................

  يًٓهح؟Rيارا ٌحذز ػُذيا ذظثح  (5

 .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

 ..........................................................................................................................................

  تأثيشL و C: 

 ؟Lَغٍش قًٍح يارا ٌحذز ػُذيا  (6

 .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

 ..........................................................................................................................................

 ؟Cَغٍش قًٍح يارا ٌحذز ػُذيا  (7

 .............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

 ..........................................................................................................................................
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.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

 

 :خلاصت .ب 

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................

 :RLCانذساست اننظشيت نهذاسة انمتىانيت  .2

َؼرثش انرشكٍة انرعشٌثً انًًصم ظاَثح 

، ٔشٍؼح يؼايم Cٔانًكٌٕ يٍ يكصف سؼرّ 

، ٔ يٕطم أٔيً r ٔ يقأيرٓا انذاخهٍح Lذحشٌؼٓا 

. Rيقأيرّ 

 (2) إنى انًٕػغ Kَؤسظح قاطغ انرٍاس 

. t = 0تؼذ شحٍ انًكصف ػُذ نحظح 

 س

: ةملاحع 
 ...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

 ...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
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...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 

 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

........................................................................ 

 

 :RLCانذساست انطاقيت نهذاسة انمتىانيت  .3

 ذرُاقض خلال RLC فً انذاسج ETإٌ انطاقح انكهٍح 

كم ذثادل طاقً تٍٍ انًكصف ٔ انٕشٍؼح َرٍعح ٔظٕد انًقأيح 

 ٔ انرً ذثذد انطاقح انكهٍح يغ يشٔس انضيٍ ’Rانكهٍح نهذاسج 

ٔنهثشُْح ػهى أٌ انطاقح . إنى طاقح حشاسٌح تًفؼٕل ظٕل

: انكهٍح ذرُاقض يغ يشٔس انضيٍ، ٌعة أٌ َثٍٍ أٌ
𝐝𝐄𝐓

𝐝𝐭
< 𝟎. 

II.  انتزبزباث غيش انمخمذة في انذاسة انمثانيتLC. 
 :LCتعشيف انذاسة انمثانيت  .1

 Cَؼرثش انذاسج انًًصهح ظاَثّ ٔ انًكَٕح يٍ يكصف رٔ سؼح 

انذاسة ، ذسًى ْزِ ومقاومتها منعذمت Lٔٔشٍؼح يؼايم ذحشٌؼٓا 

 نظؼٕتح ذحقٍقٓا ذعشٌثٍا َظشا نرٕفش انٕشٍؼح ػهى يقأيح بانمثانيت

. داخهٍح َاذعح ػٍ أسلاك نفاذٓا، إػافح إنى يقأيح أسلاك انشتط

 :LCانذساست اننظشيت نهذاسة انمثانيت  .2

 :انمعادنت انتفاضهيت .أ 



 5 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................
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..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.......................................................................... 

 

: ةملاحع 
 ...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

 :حم انمعادنت انتفاضهيت .ب 

انًؼادنح انرفاػهٍح 
𝐝𝟐𝐮𝐂

𝐝𝐭𝟐
+

𝟏

𝐋𝐂
.𝐮𝐂 = :  يؼادنح خطٍح يٍ انذسظح انصاٍَح، سٌاػٍا ٌكرة حهٓا ػهى انشكم انران𝟎ً

𝐮𝐂 𝐭 = 𝐔𝐦. 𝐜𝐨𝐬(
𝟐𝛑

𝐓𝟎
. 𝐭+ 𝛗) تحٍس : 

 Um : ٔسغ انرزتزتاخ ٔحذذّ انفٕنط(V)                      .T0 : انذٔس انخاص نهرزتزتاخ ٔحذذّ انصاٍَح(s). 

 φ : ٌانطٕس ػُذ الأطم تانشادٌا(rad)                       .
𝟐𝛑

𝐓𝟎
. 𝐭+𝛗 :  انطٕس ػُذ انهحظحt ٌتانشادٌا (rad). 
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..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 :i(t) و uC(t)منحنً تغيشاث  .ض 

  بذلانت انزمنiمنحنً تغيشاث   بذلانت انزمنuCمنحنً تغيشاث 

  

 :LC نهذاسة انمثانيت طاقيتانذساست ال .3

 :LCانطاقت انكهيت نهذاسة انمثانيت  .أ 

 ًْ فً كم LCانطاقح انكهٍح انًخضَٔح فً انذاسج 

 انًخضَٔح فً انًكصف Eeنعظح يعًٕع انطاقح انكٓشتائٍح 

:  انًخضَٔح فً انٕشٍؼح، تحٍسEmٔانطاقح انًغُاطٍسٍح 

....................................................................... 

 ٔ Ee ٔ Emًٌصم انشسى ظاَثّ ذغٍشاخ كم يٍ 

ET تذلانح انضيٍ، فؼُذيا ذُقض انطاقح انكٓشتائٍح Ee 

 فً Emانًخضَٔح تانًكصف، ذرضاٌذ انطاقح انًغُاطٍسٍح 

بانتبادل انطاقي ْٔزا يا ٌسًى . انٕشٍؼح، ٔ انؼكس طحٍح

ٔ تًا أٌ انًقأيح انكهٍح نهذاسج . تٍٍ انًكصف ٔانٕشٍؼح

 فئٌ انطاقح انكهٍح شاترح يغ يشٔس انضيٍ، َٔقٕل أٌ منعذمت

. تنحفع LCانطاقح فً انذاسج انًصانٍح 
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.........................................................................................................................................
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 :LCانكهيت نهذاسة انمثانيت انحفاظ انطاقت  .ب 

III.  صيانت انتزبزباث في انذاسة انمتىانيتRLC. 
 :2نشاط تجشيبي  .أ 

ظٓاص ) نهحظٕل ػهى ذٕذش يرزتزب ري ٔسغ شاتد، تاسرؼًال ظٓاص  RLCرتزتاخ انذاسج انًرٕانٍحخًٌكٍ طٍاَح 

. ٌضٔد انذاسج تطاقح ذؼٕع انطاقح انًثذدج فً انذاسج تًفؼٕل ظٕل (انظٍاَح

 يٕنذ  G، َُعض انرشكٍة انًًصم فً انشكم أسفهّ، حٍس RLCنهحظٕل ػهى ذزتزتاخ ظٍثٍح فً انذاسج انًرٕانٍح

 .ug = R0.i:  شذج انرٍاس انزي ًٌش فٍّ تحٍس i ٌرُاسة اطشادا يغugٌضٔد انذاسج ترٕذش
.   أسفهّ اػرًادا ػهى انرشكٍة الانكرشًَٔ انًًصم فً انشكم Gٌرى انحظٕل ػهى انًٕنذ
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 :تٍٍ أٌ انرٕذش تٍٍ يشتطً انًكصف ٌحقق انًؼادنح انرفاػهٍح (1
𝐝𝟐𝐮𝐂

𝐝𝐭𝟐
+

𝐑′−𝐑𝟎

𝐋
.
𝐝𝐮𝐂

𝐝𝐭
+

𝟏

𝐋𝐂
.𝐮𝐂 = 𝟎 

. ........................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

 . نهحظٕل ػهى رتزتاخ ظٍثٍح R0اسرُرط انقًٍح انرً ٌعة أٌ ذأخزْا (2

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

. ........................................................................................................................................

  .........................................................................................................................................

 

 :خلاصت .ب 

...........................................................................................................................................
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