
                                        

      

                                       

:ْٔٙ َٕػبٌ.   انؼذسخ انكٕسٚخ ٔسظ شفبف  ٔيزجبَس يحذٔد ثٕجٍٓٛ كشٍٔٚٛ أٔ ثٕجّ كشٔ٘ آخش يسزٕ  

.ػذسبد راد حبفخ سقٛقخ ٔرسًٗ ثبنؼذسبد انًجًؼخ    -   

.ػذسبد راد حبفخ سًٛكخ ٔرسًٗ ثبنؼذسبد انًفشقخ  -   

 

                                            

 

 

                                                               
. انًشزشك نٕجٓٛٓب ٔانؼًٕد٘ ػهٗ انؼذسخ  انًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ نؼذسخ ْٕ يحٕس انزًبثم      

  .ٔانًشكض انجصش٘ نهؼذسخ ْٕ َقغخ رقبعغ انؼذسخ يغ انًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ

 
. انًجبل انًٕجٕد أيبو انؼذسخ ٚسًٗ ثًجبل انشٙء   ٔانًجبل انًٕجٕد خهف انؼذسخ ٚسًٗ ثًجبل انصٕسح  

.كم شؼبع ضٕئٙ ٔاسد ػهٗ ػذسخ يجًؼخ يبسا يٍ يشكضْب انجصش٘ ٚجزبصْب دٌٔ اَحشاف  

                                                     
رسًٗ    :        انحضو انضٕئٛخ انشقٛقخ انزٙ رشد ػهٗ ػذسخ سقٛقخ يجًؼخ ، يٕاصٚخ نًحٕسْب انجصش٘  رزلاقٗ فٙ َقغخ ٔاحذح نجؼذ اجزٛبصْب نهؼذسخ 

.(ْٔٙ حقٛقٛخ لأَٓب رٕجذ فٙ يجبل انصٕسح )     'F : ْزِ انُقغخ ثبنجؤسح انشئٛسٛخ انصٕسح ًٔٚض إنٛٓب  ة   

 
 . 'F   كم شؼبع ضٕئٙ ٔاسد يٕاصٚب نهًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ نؼذسخ يجًؼخ ٚجزبصْب يبسا يٍ ثؤسرٓب  انشئسٛخ انصٕسح

.اصغلاحب َخزبس يُحٗ اَزشبس انضٕء كًُحٗ يٕجت ػهٗ انًحٕس انجصش٘  انشئٛسٙ   



.ْٔٙ يٕججخ .    انًسبفخ انجؤسٚخ انصٕسح  '' OFf    َٔسًٙ انًقذاس انججش٘

.  ٚسًٗ ثبنًسزٕٖ انجؤس٘ انصٕسح 'F   ٔانًسزٕٖ انًزؼبيذ يغ انًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ ٔانًبس يٍ

                             
.  فٙ يجبل انشٙء ٔفٙ َفس انًسبفخ يٍ يشكض انؼذسخ  F   ثبنزًبثم يغ انجؤسح انشئٛسٛخ انصٕسح ثبنُسجخ نًشكض انؼذسخ رٕجذ انجؤسح انشئٛسٛخ انشٙء

.كم شؼبع ضٕئٙ ٔاسد ػهٗ ػذسخ يجًؼخ  يبسا يٍ ثؤسرٓب انشئٛسٛخ انشٙء ٚجزبصْب يٕاصٚب نًحٕسْب  انجصش٘ انشئٛسٙ    

 

.ْٔٙ سبنجخ ثبنُسجخ نؼذسخ يجًؼخ .   انًسبفخ انجؤسٚخ انشٙء  OFf    َسًٙ انًقذاس انججش٘

.  ٚسًٗ ثبنًسزٕٖ انجؤس٘ انشٙء F   ٔانًسزٕٖ انًزؼبيذ يغ انًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ ٔانًبس يٍ

 

                                                                           

:نكٙ رؼغٙ انؼذسخ صٕسح يغبثقخ نهشٙء ُٚجغٙ أٌ رزٕفش فٛٓب انششٔط انزبنٛخ   

.أ٘ أٌ رؼغٙ نشٙء َقغٙ صٕسح َقغٛخ ٔاحذح : انفضبحخ -   

.أ٘ أٌ رؼغٙ نهُقظ انًٕجٕدح فٙ َفس يسزٕٖ انشٙء صٕسا َقغٛخ رٕجذ فٙ َفس انًسزٕٖ:انًسزٕائٛخ -  

.أ٘ انؼذسخ لا رجذد انضٕء انز٘ ٚجزبصْب: انلا نَٕٛخ -   

.ٔرزحقق ْزِ انششٔط ػُذ اسزؼًبل انؼذسخ ٔفق ششعٙ كٕص  

:ششعب كٕص  

.ٚجت أٌ رشد انحضو انضٕئٛخ ػهٗ انؼذسخ قشٚجب يٍ يشكضْب انجصش٘ :        انششط الأٔل   

.ٚجت أٌ ركٌٕ انحضو انضٕئٛخ انشقٛقخ انٕاسدح ػهٗ انؼذسخ يبئهخ قهٛلا ثبنُسجخ نهًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ :      انششط انثبَٙ   

.ٔػًهٛب ٚزحقق ْزاٌ انششعبٌ ثًجشد ٔضغ حجبة يُبست أيبو انؼذسخ انشقٛقخ انًجًؼخ حٛث رصٛش انصٕسح أكثش ٔضٕحب  

                                         

(.1)اَظش انشكم . رُزًٙ نٓزا انًحٕس  A ػًٕد٘ ػهٗ انًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ ثحٛث  AB   ًَثم انشٙء انًضٙء ثسٓى 

 

 
أحذًْب يٕاص نهًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ  B ٚكفٙ اسزؼًبل شؼبػٍٛ يُجثقٍٛ يٍ  انُقغخ   ABلإَشبء انصٕسح انًحصم ػهٛٓب ثٕاسغخ انؼذسخ نهشٙء  

. O   ٔاٜخش ًٚش يٍ انًشكض انجصش٘ 

:حبلاد خبصخ نًٕضغ انشٙء   

                                                                 

 
.  حقٛقٛخ ٔيقهٕثخ ٔأصغش يٍ انشٙء ''BA انصٕسح :    فٙ ْزِ انحبنخ   

.إرا ٔجذد انصٕسح فٙ يجبنٓب فٓٙ حقٛقٛخ ٔإرا ٔجذد  فٙ يجبل انشٙء فٓٙ ًْٔٛخ: يهحٕظخ   



               

 
.   حقٛقٛخ ٔيقهٕثخ ٔأكجش يٍ انشٙء   ''BA انصٕسح:               فٙ ْزِ انحبنخ   

                              

 
.انصٕسح حقٛقٛخ  أكجش يٍ انشٙء ٔرٕجذ فٙ انلآَبٚخ:             فٙ ْزِ انحبنخ   

                                   

  
. يؼزذنخ ٔأكجش يٍ انشٙء (لأَٓب رٕجذ فٙ يجبل انشٙء)  ًْٔٛخ   ''BA ا نضٕسح:    فٙ ْزِ انحبنخ   

 

                                                         
i  يُغجقخ يغ انًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ ٔيٕجٓخ 


يُغجق يغ انًشكض انجصش٘ نهؼذسخ انًجًؼخ ٔيزجٓزّ انٕاحذٚخ  o أصهّ  ),,( jio


  َؼزجش يؼهًب

. ٔيٕجٓخ َحٕ الأػهٗ i


ػًٕدٚخ ػهٗ  j


  فٙ َفس يُحٗ اَزشبس انضٕء ٔيزجٓزّ انٕاحذٚخ

 



.  ْٕٔ يقذاس ججش٘ ثذٌٔ ٔحذح   : َٔشيض إنّٛ ة 
AB

BA ''
:  َسًٙ ركجٛش ػذسخ سقٛقخ يجًؼخ انًقذاس    

BA

BA ''
  

.(أ٘ نٓب َفس يُحٗ انشٙء).         ٚكٌٕ نهصٕسح ٔانشٙء َفس انًُحٗ   فزكٌٕ انصٕسح يؼزذنخ 0 إرا كبٌ ركجٛش انؼذسخ            *  

.(أ٘ نٓب ػكس يُحٗ انشٙء).         ٚكٌٕ نهصٕسح ٔانشٙء يُحٛبٌ يزؼبكسبٌ فزكٌٕ انصٕسح يقهٕثخ 0 إرا كبٌ ركجٛش انؼذسخ            *  

.   ركٌٕ انصٕسح أكجش يٍ انشٙء  1 إرا كبَذ انقًٛخ  انًغهقخ نزكجٛش انؼذسخ            *  

.   ركٌٕ انصٕسح أصغش يٍ انشٙء  1 إرا كبَذ انقًٛخ  انًغهقخ نزكجٛش انؼذسخ            *  

.
OA

OA

AB

BA '''
 :  يثهثبٌ يزحبكٛبٌ نذُٚب  ''BOA ٔ OABٌٔنذُٚب فٙ الإَشبء انُٓذسٙ انًًثم فٙ انشكم انسبثق حٛث انًثهثب  

OA

OA

AB

BA '''
 :              ٔثبنزبنٙ فئٌ ركجٛش انؼذسخ رؼغّٛ انؼلاقخ انزبنٛخ   

                                                                           

  ABOH  :     يغ 
OF

AF

OH

BA

'

''''
 :  يزحبكٍٛٛ إرٌ  OHF' ٔ ''' BAF انًثهثٍٛ:   نذُٚب فٙ الإَشبء انُٓذسٙ   انًًثم  أػلاِ       

(     1              )
'

'
1

''

OF

OA

AB

BA
              

OF

OA

AB

BA

'

'
1

''
                 

OF

OAOF

AB

BA

'

'''' 
 :         أ٘ 

OF

AF

AB

BA

'

''''
   

:      إرٌ   

   
'

'
1

'

OF

OA

OA

OA
 :      رصجح         (1)  إرٌ ثبنزؼٕٚض فٙ انؼلاقخ 

OA

OA

AB

BA '''
 :       :  ٔيٍ خلال ػلاقخ انزكجٛش نذُٚب   

.   ْٔٙ ػلاقخ انزٕافق
'

11

'

1

OFOAOA
 :                    ٔيُّ 

'

1

'

11

OFOAOA
 :                 َجذ  'OA   ٔثقسًخ نكم ػهٗ

.    0OA 0OA   ٔإرا كبٌ انشٙء ًْٔٙ  :إرا كبٌ انشٙء حقٛقٙ             *    

..    .   0' OA '0   ٔإرا كبَذ انصٕسح  ًْٔٛخ  OA : إرا كبَذ انصٕسح  حقٛقٛخ             *    

   

                               

                                                                                        

 
'

11

'

1

fpp
 : فزصجح ػلاقخ انزٕافق كًب ٚهٙ   pOA  ٔ '' pOA   ٔ '' fOF  :    َضغ

'

11

'

1

OFOAOA
 : ػلاقخ انزٕافق       

     .   0p :أ٘ .  0OA 0p    ٔإرا كبٌ انشٙء ًْٔٙ    0OA أ٘   :إرا كبٌ انشٙء حقٛقٙ             *    

.  0'p '0 أ٘     OA :   ٔإرا كبَذ انصٕسح  ًْٔٛخ  0'p :  أ٘  0' OA : إرا كبَذ انصٕسح  حقٛقٛخ             *    

OA

OA

AB

BA '''
 :             ػلاقخ  ركجٛش انؼذسخ        

.(أ٘ نٓب َفس يُحٗ انشٙء).         ٚكٌٕ نهصٕسح ٔانشٙء َفس انًُحٗ   فزكٌٕ انصٕسح يؼزذنخ 0 إرا كبٌ ركجٛش انؼذسخ            *  

.(أ٘ نٓب ػكس يُحٗ انشٙء).         ٚكٌٕ نهصٕسح ٔانشٙء يُحٛبٌ يزؼبكسبٌ فزكٌٕ انصٕسح يقهٕثخ 0 إرا كبٌ ركجٛش انؼذسخ            *  

.   ركٌٕ انصٕسح أكجش يٍ انشٙء  1 إرا كبَذ انقًٛخ  انًغهقخ نزكجٛش انؼذسخ            *  

.   ركٌٕ انصٕسح أصغش يٍ انشٙء  1 إرا كبَذ انقًٛخ  انًغهقخ نزكجٛش انؼذسخ       *  

                                                                        

   :  ٔٔحذرٓب   انذٕٚثزش٘ انز٘ ٚشيض إنّٛ ة 
'

1

OF
C  : ٔرؼغٛٓب انؼلاقخ انزبنٛخ  C : قٕح ػذسخ سقٛقخ يجًؼخ  ٚشيض إنٛٓب ة   

 )(m .  انًزش :  ة  'OF حفٙ انؼلاقخ انًؼجشح ػٍ قٕح انؼذسخ انًسبفخ انجؤس٘ :           *  يهحٕظخ   

 .  0C 0C ٔثبنُسجخ نهؼذسخ انشقٛقخ انًفشقخ     ثبنُسجخ نهؼذسخ انشقٛقخ انًجًؼخ                        *    

    

                                        

.  انًكجشح ْٙ ػجبسح ػٍ ػذسخ سقٛقخ يجًؼخ راد يسبفخ ثؤسٚخ صغٛشح رؼغٙ نلأشٛبء انذقٛقخ صٕسا يكجشح  



                                                 

.رؼغٙ انًكجشح نشٙء حقٛقٙ صٕسح ًْٔٛخ يؼزذنخ ٔأكجش يٍ انشٙء   

 

                                      

. O 20 ٔراد يشكض ثصش٘    َؼزجش ػذسخ سقٛقخ قٕرٓب 

.أٔجذ انًسبفخ انجؤسٚخ نهؼذسخ (1  

A cm15 أيبو انؼذسخ ثحٛث رًُٙ  cm1 ٕٚجذ ػهٗ يسبفخ  AB يسزٕٚب ٔػًٕدٚب ػهٗ انًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ نهؼذسخ عٕنّ  َؼزجش شٛئب حقٛقٛب (2  

.إنٗ انًحٕس انجصش٘ انشئٛسٙ  

. AB F' ثى انشٙء  ٔ F يثم ػهٗ انشكم انزبنٙ ثبحزشاو انسهى انًجٍٛ ػهّٛ ثؤسرٙ انؼذسخ  (2-1      

يب إشبسرّ؟ .  OAp  ػٍٛ    انًقذاس     (2 2      

 .  '' OAp  :ثبسزؼًبل ػلاقخ انزٕافق أٔجذ قًٛخ انًقذاس  (2-3      

.أجذ سزُزج ركجٛش انؼذسخ  ثى اسزُزج عٕل انصٕسح  ٔعجٛؼزٓب   (2-4      

. ''BA أَجض الإَشبء انُٓذسٙ نهصٕسح (5 -2      

 

 
-------------------------------------------------------- 

   cmm
C

OF 505,0
20

11
'        

'

1

OF
C  :  َؼهى أو قٕح انؼذسخ   (1 

................................................................................................................................................................................. 

.اَظش انشكم (2-1(   2  

  0OA cmOA انشٙء حقٛقٙ   15  2- 2  )  

  
'

'
'

OFOA

OAOF
OA




 :             ٔيُّ 

OAOF

OFOA

OA 




'

'

'

1
:      أ٘ 

OAOFOA

1

'

1

'

1
      

'

11

'

1

OFOAOA
 :نذُٚب   (2-3     

 

     ،     cmOA 5,7
5)15(

)15(5
' 




 :   إرٌ  cmOF 5'  ٔ  : cmOA 15 :  نذُٚب : ع . د  

.............................................................................................................................................................................. 

     5,0
15

5,7'''





OA

OA

AB

BA
 :    يٍ خلال ػلاقخ  ركجٛش انؼذسخ    (2-4       

.      انصٕسح يقهٕثخ cmcmABBA 5,015,0.5,0''                          5,0
''


AB

BA
  



.    انصٕسح اصغش يٍ انشٙء  1 :   انصٕسح يقهٕثخ  ٔ 0  

.   انصٕسح حقٛقٛخ:       إرٌ  0' OA  

.حقٛقٛخ يقهٕثخ ٔأصغش يٍ انشٙء:       عجٛخ انصٕسح انًحصم ػهٛٓب    

................................................................................................................................................................................. 

: الإَشبء انُٓذسٙ      (2-5  

 
 

 

:التىجيهات المتعلقة بالدرس  

 

 
 

 

SBIRO Abdelkrim   Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’Agadir  royaume du Maroc 

 Pour toute observation contactez moi  

  Sbiabdou@yahoo.fr  

.لا تىسىوا مه صالح دعائكم ووسال الله لكم العىن والتىفيق  

 
 

" . وجزاءالدويا دار فىاء، والآخرة دار بقاء"اعلم أن    
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