
              التمرين الأول                                             

<<íè�‚ÃÖ]<íéÖ^jj¹]<àÓjÖ( )n nu<ê×è<^²<íÊ†Ã¹]V

 

0

1

2

3 2

n

n

n

u

u
u

u+

 =

 = +

<< <

1J _D<<<°e<<<Äq�Ö^e<<á_<V<<<( ) 0
n

n u∀ ∈ >ℕ 

hD<<<á_<°e( )n nu<<íé’Î^ßi<íéÖ^jjÚ< <

2J <Ä–Þ<V<ØÓÖn<<àÚℕ<<<<<
 1

n

n

n

u
v

u
=

+
< 

<<<<<<_D<<<<<<á_<°e( )nv<<^ã‰^‰_<íé‰‚ßâ<íéÖ^jjÚ<1
3

q =<æ<Ùæù]<^â‚u<
0

2

3
v =

< <

<<<<
hD<<<àÂ<�Â

n
v<<íÖ÷‚en<<<á_<æ<<

1

2

3 2
n n
u

+
=

−
<<<<

< <

3J <ÅçÛ�]<�jÃÞ<V<<<
0 1

1 1 1
.....

1 1 1
n

n

S
u u u

= + + +
+ + +

<<<<<á_<°eV<<<<<<<
1

1

3
n n
S n

+
= +< 

  التمرين الثاني

<<íè�‚ÃÖ]<íéÖ^jj¹]<àÓjÖ( )n nu<ê×è<^²<íÊ†Ã¹]V

 

0

1

1

3 2

n

n

n

u

u
u

u+

 =

 = +

<< <

1J _D<<<°e<<<Äq�Ö^e<<á_<V<<<( ) 0
n

n u∀ ∈ >ℕ 

hD<<<á_<°e( )n nu<<íé’Î^ßi<íéÖ^jjÚ< <

2J <Ä–Þ<V<ØÓÖn<<àÚℕ<<<<<
 

1
1

n

n

v
u

= +< 

<<<<<<_D<<<<<<á_<°e( )nv<<^ã‰^‰_<íé‰‚ßâ<íéÖ^jjÚ<3q =<æ<Ùæù]<^â‚u<
0
2v =

< <

<<<<
hD<<<àÂ<�Â

n
v<<íÖ÷‚en<<<á_<æ<<1

2 3 1
n n
u =

× −
<<<<

< <

<<<<<<<3<<J<ÅçÛ�]<�jÃÞ<V<<<
0 1 1

1 1 1
.....

n

n

S
u u u −

= + + +<<<<<á_<°eV<<<<<<<3 1
n

n
S n= − −< <

  الثالث التمرين

   <<íè�‚ÃÖ]<íéÖ^jj¹]<àÓjÖ( )n nu<Ã¹]<ê×è<^²<íÊ†V

 

0

1

3

5 3

3 5

n

n

n

u

u
u

u+

 =
 + = +

<< <

1J _D<<<<á_<Äq�Ö^e<°e<V( ) 1
n

n u∀ ∈ >ℕ 

hD<<<á_<°e( )n nu< [<sjßjŠi<]ƒ^Ú<íé’Î^ßi<íéÖ^jjÚ< <

2J <Ä–Þ< V
 

1

1

n

n

n

u
v

u

−
=

+
<<ØÓÖn<<<àÚℕ  < <   

_D< <<á_<°e( )n nv<<íé‰‚ßâ<íéÖ^jjÚ<^ã‰^‰_<]<1
4

q =<æ<<gŠu_<Ùæù]<^â‚u
0
v<<<<<<<<<<<<<<<< <



   hD<<<gjÒ_<
n
v<<<<íÖ÷‚e<n<<<á_<sjßj‰]<Üm<

2 1

2 1

2 1

2 1

n

n n
u

+

+

+=
−

<<< <

   tD ÅçÛ�]<gŠu_<<V<<0 1 1
......

n n
S v v v −= + + +<<<<<<<<<<< <

                التمرين الرابع                                     

<<íè�‚ÃÖ]<íéÖ^jj¹]<àÓjÖ( )n uU<ê×è<^²<íÊ†Ã¹]V

 

0

1

0

1 2

5 2

n

n

n

U

U
U

U+

 =
 + = −

<< <

1J _D<á_<ÐÏ�V( ) ( )
( )1

3 1 2

1 2

4 1 2

n

n

n

U
n U

U
+

−
∀ ∈ − =

+ −
ℕ 

h<D<á_<Äq�Ö^e<°e<V( ) 1

2
n

n U∀ ∈ <ℕ< <

2J <_<<D<<<<á_<°e( ) ( ) ( )
( )1

1 1 2

4 1 2

n n

n n

n

U U
n U U

U
+

− −
∀ ∈ − =

+ −
ℕ 

<<<<<h<D<<<^jj¹]<á_<sjßj‰]Ö<íé<<( )n uU<<<íè‚è]ˆi 

3J <Ä–ÞV<<<<ØÓÖn<<àÚ<ℕ<<<V
 

2 1

1

n

n

n

U
V

U

−
=

−
< <

<<<<<<<<<<<_<D<<á_<°e( )n nV
<

<^ã‰^‰_<íé‰‚ßâ<íéÖ^jjÚ<3
4

q =
<

æ<Ùæù]<^â‚u<
0
1V =<< <

<<<<<<<<<h<D<àÂ<�Â<
n
V<<<íÖ÷‚en<<<æ<<sjßj‰]<<á_

2

2 1

2 3

2 3

n n

n n n
U

+

−=
−

< < <

  الخامس التمرين

<àÓjÖ( )n nu<íè�‚Â<íéÖ^jjÚ<<ê×è<^²<íÊ†ÃÚ<V
0

1
2

2

1

n

n

n

u

u
u

u
+

 =
 = +

<

 

< <

1J <°e<<Äq�Ö^e<<á_VVVV
 
( ) 0

n
n u∀ ∈ >ℕ<<<<<<<< 

2J <á_<°e( )n nu<<<íé’Î^ßi<íéÖ^jjÚ 

3J <íéÖ^jj¹]<�jÃÞ( )n nv<oéC<<<V<<
2

2

n

n

v
u

= 

_D<<á_<°e( )n nvÙæù]<^â‚uæ<^ã‰^‰_<]�‚¦<íée^Šu<íéÖ^jjÚ< <

<<<<<<<<<<<<<hD<<gjÒ_
n
v<<æ

n
u<<íÖ÷‚en<< <

  سادسالتمرين ال

<àÓjÖ( )n nUÚíè�‚Â<íéÖ^jj<ê×è<^²<íÊ†ÃÚ<<V<<<<<
0

1

1

2

2 3

4

n

n

n

U

U
U

U+

 = + = +

<

 <<<<<<<<<<<<<<<<<<

< <



1J <<ÐÏ�<<á_
1

5
2

4
n

n

U
U+

= −
+

<<<æ<á_<Äq�Ö^e<°e( ) 0 1
n

n U∀ ∈ < <ℕ 

2J <á]<°e
( )2

1

1 4

4

n

n n

n

U
U U

U+

+ −
− =

+
<<<ÜmíéÖ^jj¹]<íe^i…<Œ…�]( )n nU<< 

3J _D<<<<á_<°e( )
1

1
1 1
4

n n
n U U

+
∀ ∈ − ≤ −ℕ< 

hD<<<á_<°e<<<<
 
( )

1 1
1
2 4

n

n
n U

  ∀ ∈ − ≤    
ℕ

< <
               التمرين السابع                                     

<<�jÃÞ<íéÖ^jj¹]( )n nU<ê×è<^²<íÊ†Ã¹]<<V
0
4U =<<<<æ

1

9
6

n

n

U
U+ = −<< <

1D <á_<°e( ) 3
n

n U∀ ∈ >ℕ< <

2D <<°e<íéÖ^jj¹]( )n nU<<íé’Î^ßi< 

3D <Ä–Þ3

3
n

n

V
U

=
−

<<<êÃéf�<�‚Â<ØÓÖn< 

_<I  <<á_<°e( )n nV<<íée^Šu<<^ã‰^‰_1q =<]<gŠu_<æ‚£<Ý^ÃÖ]
n
V<<íÖ÷‚en 

h<I  <<á_<sjßj‰]3 12

3
n

n
U

n

+=
+

<< 

t<I  <<íÖ÷‚e<gŠu_n<<ÄÛ¢]−= + + +
0 1 1

.......
n

S V V V<< <

  التمرين الثامن

<àÓjÖ( )n nUíè�‚Â<íéÖ^jjÚ<ê×è<^²<íÊ†ÃÚ<<<<V

 
( )

0

2

1

0

1
1

4
n n

U

U U
+

 =
 = +

<< <

<<<<1<D<<<gŠu]
1
U<<æ

2
U 

<<<<2<<D<á_<Äq�Ö^e<°e( ) 0 1
n

n U∀ ∈ < <ℕ 

<<<3<<D°e<Äq�Ö^e<<á_( )n nU<íéÖ^jjÚ<<<íè‚è]ˆi< 

<<<4<<DÄ–Þ<<1
n n
W U= −<<ØÓÖn<<àÚℕ< 

<<_D<<<<á_<°e( )n nW<<^ã‰^‰_<íé‰‚ßâ<íéÖ^jjÚ<1
2

<< <

hD<<<gjÒ_<<àÚ<ØÒ
n
W<<æ

n
U<<íÖ÷‚en< <

<<<<<<<<t<<D<ÅçÛ�]<�jÃÞ<<V<0 1
...

n n
S U U U= + + +<<á_<°e

1
1
2

n n
S n= − +<< <

  التمرين التاسع

<àÓjÖ( )n n
U<h<íÊ†ÃÚ<íè�‚Â<íéÖ^jjÚ<V

0

1

3

6 4

2
n

n
n

U

U
U

U+

=
 − = +

<< <

t<I  <á_<°e( ) 2nn U∀ ∈ >ℕ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<



<2<I<<<<<íéÖ^jj¹]<íe^i…<Œ…�_( )n n
U< <

<3<I<<<Ä–Þ<<2

2n
n

V
U

=
−

<<<<<<ØÓÖn<<àÚℕ<< <

_<I  <á_<°e( )n n
V<<<<gŠu_<æ<<íée^Šu<íéÖ^jjÚnV<<<íÖ÷‚en<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< <

t<I  <Ý^ÃÖ]<‚£]<�‚unU<<íÖ÷‚en<< <

<t<I<<<<ÄÛ¢]<gŠu_0 1 2 1....n nS V V V V −= + + + +<< <

  التمرين العاشر

<<<íéÖ^jj¹]<�jÃÞ( )n nU<<ê×è<^ße<íÊ†Ã¹]<<V
0

5

2
U =<<<<æ2

1

2
1

9
n n
U U+ = +<< <

<<1<<<D<á_<°e( ) 3
3

2
n

n U∀ ∈ < <ℕ<< <

<<2<<D<á_<°e( ) ( )1

1
3 2 3

9
n n n n
U U U U+ − = − −<<<<íéÖ^jj¹]<íe^i…<Œ…�_<<Üm( )n nU<< <

<<3<<D<íéÖ^jj¹]<á_<sjßj‰]( )n nU<<íe…^ÏjÚ< <

<<4<<D_I<<<á_<°e( ) ( )1

8
3 3
9

n n
n U U+∀ ∈ − ≤ −ℕ<< <

<<<<<hI<<<á_<sjßj‰]( ) 8
3

9

n

n
n U

 
∀ ∈ − ≤  

 
ℕ<<< <

  التمرين الحادي عشر

<<<<íéÖ^jj¹]<�jÃÞ( )n n
U<<ê×è<^²<íÊ†Ã¹]<V0 0=U<<<<æ( )1n n

U f U+ =<<æ<<Ä–Þ( ) 3 2

4

x
f x

x

+=
+

< <

<<1<<<DÖ]<á_<°e<íÖ]‚f<<Ù^�]<î×Â<íè‚è]ˆi[ ]0,1=I<<< <

<<2<<D_I<<<á_<°e( ) : 0∀ ∈ ≤ <1ℕ nn U<< <

<<<<<hI<<<gŠu_1U<<°e<æ<<Äq�Ö^e<<íéÖ^jj¹]<á_( )n n
U<è‚è]ˆi<í<< <

<<3<<<D<<Ä–Þ
1

1

n

n

n

U
V

U

−
=

+
<<<<<êÃéf�<�‚Â<ØÓÖn<< <

<<<<<<<_<I<<<<á_<°e( )n nV<<íé‰‚ßâ<íéÖ^jjÚ< <

<<<<hI<<<<�‚u
n
V<<íÖ÷‚en<<<sjßj‰]<æ

n
U<<íÖ÷‚en< <

<<<4<D<<<_I<<<<á_<ÐÏ�
( )

1

2 1

1
4

n

n

n

U
U

U+

−
− =

+
<<<á_<°e<æ( ) ( )1

1
1 1

2
n n

n U U+∀ ∈ − ≤ −ℕ<< <

<<<<<hI<<<<á_<Äq�Ö^e<°e( ) 1
1

2

n

n
n U

 
∀ ∈ − ≤  

 
ℕ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

  




