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- * D'aprés un sujet d agrégation Mécanique

Considérons une liaison pivot réalisée par deux tourillons, disposes symétriquement par rapport au plan
[3 KLY ) . Ces deux tourillons sont mis en position par rapport a un corps de vérin par centrage court et

appui plan. Leur maintient en position est assuré par deux vis disposées suivant |'axe [3,5) :

T ———___ Axe de la vis de liaison
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On suppose que les actions transmissibles entre le corps du vérin et les tourillons sont réparties uniguement
gue sur les faces des contacts plans. Du fait du défaut de perpendicularité entre I'axe de chaque tourillon et le
plan d'appui avec le vérin, il existera une répartition non constante de pression. On propose la répartition de
pression de lafigurejointe
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(1D Déerminer I'expression de la fonction de répartition surfacique de charge F{#, 2]
(2) Déterminer en O le torseur résultant des actions réparties du vérin sur le tourillon .

() Déerminer la position du point de contact entre le vérin et le tourillon ou le torseur résultant des actions
de contact est équivalent a un glisseur.
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&, D'apres larépartition de charge proposée, nous pouvons écrire en utilisant les coordonnées cartésiennes
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du repére[tfi',u,v) : aP(uv) B -F On déduit donc que : . = 0, et par intégration :
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. En utilisant & présent les coordonnées polaires &, £, nous déduisons
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(2)Enun point M appartenant au plan de contact entre les deux surfaces, tel que OM = pu , Nous

pouvons caractériser I'action du vérin sur le tourillon par un élément de torseur :
—P(8, NdSz —F(8. 0 pd pdBzZ
vy {dTF’én'n—}Tawiﬂan} = = = =+
0 0
ity ity
{dT ] _tP(E,p}.p.cfp.cfE.z P8, ). d pd B3
a2 Vérin— Towrillon | — E{L{ ﬂ—P{E,p].p.cf p.if BEr = P{E, p}.ﬂg i Jﬂ?{f&f
al o

2.

.h:::l'l

P8, 0 pdBdpz

0 —

a {TFén'n—} Taw:’ﬂan] = 3

BB, o o d8d pi

T e T T
= —y

.“-E:ﬂ\

2
- [ A4 A A+ E
—( ;-Rg pooosd+ 5 DJ pd8dpz

B o

Toa

=(p_p R+RY .
f+ dbdpi
( 2R, O > ]‘ﬂ L

[@_E_EI i3

“ 3 cos BT A6+ j J”D” Frae|de
|:|

ol&/ 0

T Py

a {TFén'n—} Tam’ﬂan} = 4

T Py
T [
o

i s

L]
O

s {TFén'n—}Tawz'fian] = 9 _ 2 ¢
o4 Jij pﬂ.[ _[ c-::-sEE.cfE].cfp
K



—.

H;Pﬂ.(ﬁf—ﬂﬁ)f

T .. . } = R, 2
.j{ Verm—s Towrillon _ x
- 4 |~ [ Cos E.E..:I’E]..:fp

= 4 4% 2
il [RE —& JJ- cosBi dé

e 4 !

Avect = cos# ¥V —anéil | nousobtenons:

E+F
—iT. L 0 .(Egz—ﬁlz).f
T . }
,j{ Ferin—sTowillon ) = 4 4 4 _ T o 3
b ﬁ K R . l (E+Sm2'&].{5 +[c¢:-52&ﬂ:l]
2R, 4 2 2
oL J
[ B4R ;2 L
{TF" 1 Tl } — 4 s L _ { RV&H’H—}TGW:’HGH }
0 grin—s Towrillon _ _ -+
T PI':I Pl . Rz Rl 1_5 ] c Férin— Nowrillon
2R, 4

() Le comoment du torseur déduit ala guestion précédente étant nul et la résultante non nulle, ce torseur

est donc un glisseur. La position de son axe central est donné par :
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On déduit donc I'axe suivant lequel |e torseur équivalent a cette répartition de charge est un glisseur : c'est
|'axe [f, 5:' . Lepoint £ étant le point d'intersection de cet axe avec le plan de contact entre le corps de vérin

et letourillon. On adonc:
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En ce point, le torseur résultant sécrira:

E+F .
1 1] 2 20 —+
T ‘ (RE - Rl ) & RVén'n—} Towrillon
T { Tff’én’n% Tﬂwiﬂan} = Z = _lj.
T 0 i




