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Fermeture géométrique

Exercice 1: Manege « Tapis Volant »

Reprenons le manége étudié dans un précédent TD :

On cherche la relation entre les différents parametres géométriques et I'entrée supposée associée a

la rotation 1/0.

Page 2 sur 4




Derniére mise a jour

Mécanismes — Vitesses —

20/03/2017

Accélérations — Lois entrée/sortie

Denis DEFAUCHY

TD5-2 - Sujet

Cas général

Question 1: Ecrire la fermeture de chaine géométrique du systeme et en déduire les

3 équations scalaires associées en projection dans la base 0
Question 2: Ecrire ces 3 équations en projection dans la base 2

Question 3: Justifier le fait que le choix de la base 0 est propice a la détermination de
la relation liant 84 et 03
Question 4: Mettre en place la relation entre 64, et 03, et les longueurs du systéme
sous la forme —acos@qy+ bcos@3y— ccos(039—015) +d=0 ou a,b,c et d seront

explicités

Question 5: Dériver cette relation et obtenir la relation cinématique entre 03, et 04,

Cas du manege

Plagcons-nous maintenant dans le cas du manege, c’est-a-dire :

Li=Ly=1L
L0:L2:L,

Méme si les solutions sont évidentes, démontrons les relations entre les différents angles.

Question 6: Simplifier la relation géométrique dans le cas du manége
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On précise les formules mathématiques suivantes :

Formules de De Moivre :

eXt+e¥=¢e2 (e 2 t+e

x—y x—y)

2

Avec i, on obtient les formules de Simpson, ou « de Werner », ou « de Prostaferesi » :

. . X+y X=y X—=y
I (e‘T + e‘lT)
xX+y xX—y

cosx + cosy = 2 cos > cos >
_x+y  x-y

cosx —cosy = —2sin sin

2
. . Xty x—Yy

sinx + siny = 2sin cos —
: . Xty . x—Yy

sinx — siny = 2 cos sin—

Question 7: Résoudre I’équation obtenue et déterminer 03, en fonction de 049

Question 8: Simplifier la relation cinématique liant 05, et 8, dans le cas de la solution

liée au manege

Question 9: Faire le bilan du nombre d’équations et d’inconnues du systéme initial et
en déduire s’il est possible d’exprimer tous les parameétres géométriques 0,4, 03, et

030 en fonction de I’entrée 64

Maintenant que nous avons la relation 85, = f(6,,), utilisons les équations initiales pour résoudre

tout le systéme dans le cas simple du manege.

Question 10: En utilisant I’équation de fermeture angulaire, en déduire la relation

liant 0,4 et 0,3 dans le cas du manége

Question 11: En reprenant les équations issues de la relation de Chasles, donner

finalement la relation liant les 4 angles du manege
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