
 

L’énergie électrique 
 

(Prof : KASBANE AHMED) 

 
      L   esure de l’énergie électrique c ns   ée   r une inst ll ti n domestique. 
    ● L’énergie électrique c ns   ée   r une inst ll ti n d  estique est  esurée à  

       l’ ide d’un compteur électrique qui est  enu d’un disque en r t ti n. 

                                                   
    ● Le n  bre de t urs du disque est  r   rti nnel à l’énergie électrique c ns   ée. 

    ● Chaque compteur est caractérisé par une constante C appelée constante du compteur  

       qui re résente l’énergie c ns   ée qu nd le disque du c   teur f it un t ur c   let. 

       Exemple : C = 2,5 Wh/tr  (tr = tour)  

                                               et (Wh = wattheure : unité  r tique de l’énergie électrique). 

    ● L’énergie électrique consommée lorsque le disque du compteur effectue n tours est : 

                                                       
       avec E : l’énergie électrique c ns   ée en Wh ; 

                n : le nombre de tour ; 

                C : la constante du compteur en Wh/tr. 

    ● P ur c lculer l  c ns    ti n d’énergie électrique E pendant une certaine période,  

       on fait la différence entre l’indic ti n du c   teur  u début de l   éri de d’utilis ti n  

       (E1) et celle à la fin de cette période (E2) : 

                                                                   

 
    ● L’énergie électrique est indiquée sue les c   teurs, en kilowattheure (kWh). 

       1 kWh = 1000 Wh = 10
3
 Wh 
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       L’énergie électrique c ns   ée   r un     reil électrique. 
  1 ) Expérience : 
     ● On br nche  ux b rnes d’une  rise de c ur nt un c   teur électrique (de constante  

        C = 2 Wh/tr). 

     ● On relie successivement trois lampes (L1), (L2) et (L3) de puissances nominales 25 W,  

        40 W et 75 W au compteur électrique. 

     ● A l’ ide d’un chr n  ètre,  n  esure le te  s  is   r le disque du c   teur   ur  

        effectuer un tour (n = 1). 

                    
 

    * Tableau de mesures : 

 

Lampes 
Puissance nominale 

P (W) 

La durée 

t (h) 

Le produit 

P × t 

Énergie électrique consommée 

E = n × C   (n = 1) 

L1 25 0,08 2 Wh 2 Wh 

L2 40 0,05 2 Wh 2 Wh 

L3 75 0,027 2,025 Wh 2 Wh 

 

  2 ) Observation : 
     ● Le produit P × t est ég l à l’énergie électrique E consommée par chaque lampe. 

 

  3 ) Interprétation : 
     ● L’énergie c ns   ée   r un     reil électrique dé end de l  durée de s n  

        f ncti nne ent et de l   uiss nce de l’    reil. 

 

   Conclusion : 
     ● L’énergie électrique E consommée par un appareil électrique de puissance P, pendant  

        une durée d’utilis ti n t, est égale au produit de la puissance P par la durée t : 

                                           
 

     ● L’unité intern ti n le de l’énergie est le joule de symbole (J). 

     ● Le joule est l’énergie tr nsférée à un     reil électrique de  uiss nce n  in le  

        de 1 W qui fonctionne pendant une seconde (1s). 
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     ● L’unité usuelle est le wattheure de symbole (Wh) ou son multiple le kilowattheure  

        de symbole (kWh) avec : 

 

1 Wh = 1 W × 1 h 

          = 1 W × 3600 s 

          = 3600 W s 

1 Wh = 3600 J 

1 kWh = 1000 Wh = 10
3
 Wh 

            = 10
3
 × 3600 J 

            = 3600 × 10
3
 J 

1 kWh = 3600 kJ 

 

III     L’énergie électrique c ns   ée   r un     reil ther ique. 
  1 ) Expérience : 
     ● On réalise le montage ci-dessous comportant un thermoplongeur émergé dans l’eau. 

        On mesure la tension U entre ses bornes et l’intensité I du courant qui le traverse. 

     ● On déclenche le chronomètre et on laisse fonctionner pendant 60 s, 300 s et 450 s. 

     ● On calcul l’énergie électrique E pendant chaque période et le produit U × I × t. 

                                    
 

    * Tableau de mesures : 

La durée   t (s) 60 300 450 

L’énergie électrique 

E = P × t   (J) 
36000 180000 270000 

Le produit 

U × I × t   (J) 
36115,2 180576 270874 

 

  2 ) Observation : 
     ● Le produit U × I × t est pratiquement égal à l’énergie électrique E consommée par  

        le thermoplongeur. 

 

  3 ) Interprétation : 
     ● L’énergie électrique E consommée par un appareil thermique de puissance P pendant  

        une durée t est :                          E = P × t 

        Puisque :                                      P = U × I 

        D’ ù :                             
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     ● L’énergie électrique E consommée par un appareil thermique de résistance R  

        se transforme (presque totalement) en énergie thermique Q. 

                                                              
     ● Selon la loi d’Ohm :                     U = R × I 

        D’ ù :                                             E = R × I × I × t 

        Donc :                              

                                                 
 

       L’énergie électrique consommée par une installation. 
     ● L’énergie totale ET c ns   ée   r une inst ll ti n électrique (  is n, usine,…)  

        pendant une durée donnée est égale à la somme des énergies consommées par les  

        appareils qui fonctionnent simultanément. 

                                  
 

  * Remarque : 
     ● L’énergie consommée par un appareil ne disparaît pas : elle est transférée à l’appareil  

        puis transformée en d’autres formes d’énergie comme, par exemple, l’énergie  

        thermique pour les résistances et l’énergie mécanique pour les moteurs. 
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