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% L’usage de la calculatrice scientifique non programmable est autorisé.
% Les réponses seront notées sur cette feuille.

Sujet
Exercice 1 (10 points) : Mécanique
Partie A
1. Répondre par « Vrai» ou « Faux » aux propositions suivantes : (1pt)

Vrai/Faux

La nature du mouvement d’un mobile est uniforme, si sa vitesse diminue avec le temps.

La distance de freinage ne dépend que de I’état de véhicule.
Pour décrire 1’ état du mouvement ou du repos d’un solide, il faut choisir un référentiel.

La masse d’un solide varie avec sa position par rapport a la surface de la terre.

2. Compléter le tableau suivant :(2pts)

La grandeur physique Symbole de la grandeur Symbole de ’unité internationale
La vitesse moyenne

Cocher par (%) 1a bonne réponse : (2pts)

L’expression de la vitesse moyenne est :

t d
DV:E DV:? O v=dt

La relation entre 1'unité en m.s? et I’unité en km.h! est :
O 1ms!=36knh! O lms!'=63kmh? [0 1ms'=-=kmh!
3,6
L’intensité du poids d™un corps s’exprime par la relation :
OP=mg (I PZ;% (I PZ;?H

La distance d’arrét da, la distance de freinage dr et la distance de réaction dr sont liées par la relation

suivante :
O dg=d-+ d, O dr=d,+ dg O d,=dp+ di




ProfELHAMDAOUl.com Partie B

Le jeu de curling « g8 4al)) consiste a lancer sur une piste glacée des pierres
de curling (Figure 1). Le but est de les placer le plus pres possible d'une cible
circulaire B dessinée sur la glace, appelée « La maison <l 5
Données:
- Lamasse de la pierre de curling (solide (S)) est : m =20 kg
- L’intensité de pesanteur : g =10 N.kg!
1. Etude du solide (S) en équilibre.
Avant d’étre lancée par le joueur, le solide (S) est en équilibre. (Voir la figure2).
1.1. Faire le bilan des forces s’exercant sur le solide (S). (1pt)

1.2. Déterminer les caractéristiques du poids P du solide (S). (1pt)

Point d’application
Droite d’application
Sens
Intensité

1.3. Déduire, en justifiant votre réponse, la valeur de I’intensité de la force R exercée par la piste
sur le solide (S). (1pt)

1.4. Représenter, sur la figure 2, les forces appliquer sur le solide (S). (Echelle : 1cm < 100 N). (1pt)

2. Etude du solide (S) en mouvement
En un point A, un joueur de 1’équipe lance le solide (S), tandis que les autres joueurs balaient la glace devant
lui, pour parcourir la distance d = 42 m. La figure 3 représente la chronophotographie du mouvement de translation

rectiligne du solide (S).

2.2. Calculer V la vitesse moyenne du solide (S), sachant que la durée nécessaire pour arriver au
point B est 15 s. (0,5pt)
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Exercice 2 (6 points) : Electricité

1. Associer chaque grandeur physique a son symbole et a son symbole de I’unité internationale. (2pts)

Symbole ‘ ‘ Grandeur physique ‘ ‘ Symbole de I’unité internationale ]

P @ [ ] La résistance électrique W

LN @
E o (] La puissance électrique [ ) \ & J
@ ®

R .“ ® L’énergie électrique = Q

2. Cocher par (x) 1a bonne réponse : (1pt)
a. L’énergie électrique consommée par un appareil de chauffage se transforme en :

[C] Energie mécanique [0 Energie lumineuse [ Energie thermique

b. Laloi d’Ohm pour un conducteur ohmique s’exprime par la relation :

O u=Rrp2 O u=+R1

3. Le thermoplongeur (fig.1) est un dispositif utilisé¢ pour chauffer de l’eau.{
Il se comporte comme un conducteur ohmique de resistance R.
La figure 2 représente la plaque signalétique de cet appareil.
3.1. Donner la signification des deux indications suivantes
(1100 W —=220 V). (1pt)
Modele Ménage: réf 119903

1100 W
3.2.Vérifier que ’intensité du courant électrique qui traverse 220V~ 50Hz

le thermoplongeur en fonctionnement normal est I = SA. (0,5 pt)

3.4. Chaque jour, le thermoplongeur fonctionne pendant 15 minutes.
a. L’énergie électrique consommeée par le thermoplongeur pendant cette durée est : (0,5 pt)

0 E=275Wh [0 E=257Wh 0 E=275Wnh

b. Le nombre de tours effectués par le compteur électrique, dont la constante est C = 2,5 Wh/tr, pour
mesurer cette énergie consommee, est : (0,5 pt)

O n=103tr O n=110t O n=111
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ProfELHAMDAOUL.com Exercice 3 (4 points)
Dans des conditions climatiques inconnues et sur une autoroute, une voiture (A) roule avec une vitesse
V=120 km.h'!. Les deux documents ci-dessous représentent les courbes des variations de la distance de réaction
dg et de la distance de freinage dr en fonction de la vitesse :

d (i) dg(m)
5 & 300
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Document 1: I.a courbe de variation de la distance de Document 2 : L.es courbes de variation de la distance
reaction (dg) en fonction de la vitesse. de freinage (dr) en fonction de la Vitesse.

1. Le conducteur a soudainement apercu un obstacle a 150 metres de son véhicule, ce qui I’a obligé a
appuyer sur les freins. Le véhicule s’est complétement arrété apres avoir parcouru une distance de 120
metres a partir du moment ou il a vu [’obstacle.

Déterminer la distance d’arréte da .(1pt)

2. En se basant sur les documents 1 et 2.

2.1. Déduire la distance de réaction dr. (1 pt)




