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L'usage d'une calculatrice non programmable est autorlsé
~ Exercice I Mécanique (11 points)

Les trois parties sont indépendantes.
Partie 1 : Restitution des connaissances (5,5 points)
1. Répondre par "Vrai" ou "Faux" aux propositions suivantes : (2 pts)

a. L'action mécanique exercée par une chaise sur un éléve est une action a distance.

b. La masse d'un corps change avec le lieu.

C. La trajectoire d’un point d’un corps en mouvement de rotation est circulaire.

d. Lorsqu’un corps est en mouvement uniforme, sa vitesse change avec le temps.

2. Compléter les phrases par les mots ou les expressions suivants : (1,5 pts)
référentiel - accélérée - statique - de contact - a distance - dynamique - augmente — retardée

a. LaTerre exerce une action mécanique .......ococeumunncen,

sur la Lune,

b. Lors du départ d’une voiture, la nature de son mouvement est ............................ Car sa vitesse
... avec le temps.
c. Lorsqu'un joueur tire le ballon, la force appliquée par son pied est une force ...

son effet est ..

d. Le mouvement et Ie repos d'un corps dépendentdu ..,
3. Compléter le tableau suivant par ce qui convient : (2 pts)

wenen. ChOISI,

Grandeur physique

Son symbole

............................

Symbole de son unité en (SI) | Son appareil de mesure

La masse

-------------

.............

L’intensité du poids

.............

Partie 2: Mouvement et repos (2 points)

Aprés le séisme d’Al-Haouz (s Ji313), et en raison des
dégats qui ont touché la région en particulier au niveau des
routes, I'hélicoptére a été utilisé comme outil de secours.
Avant le décollage (¢M5)1 J.3), le moteur de I'hélicoptére
tourne et |a pale est en mouvement (voir la figure Fig.1).
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1. Quel est le type du mouvement de la pale de I'hélicoptere ? (0,5 pt)

2. Donner le type de la trajectoire du point M de la pale (voir la figure Fig.1). (0,5 pt)

3. Pour décharger des aides, I'hélicoptére se dirige vers une zone sinistrée (4s5i). Elle parcourt une
distance d = 120 km pendant une durée de temps At = 30 min.
3.1. Vérifier que At =0,5 h. (0,25 pt)

3.2. Calculer la vitesse moyenne de I'hélicoptére en km.h puis en m.s2. (0,75 pt
Yy P P /2 P

Partie 3 : Actions mécaniques (3,5 points)
Lors de déchargement des aides, I'hélicoptére prend la position
d’équilibre comme indique la figure Fig.2. La charge est en équilibre.
On donne:
= | 'intensité de |a force exercée par le cable sur la charge est T = 15000 N. Cible
= |'intensité de la pesanteur est g = 10 N.kg™.

1. Faire le bilan des forces exercées sur |la charge dans ce cas, en les classant
en force de contact et force a distance. (1,5 pts)

G X Charge

.
T T T T T LT LT LT T LT L L T L r T P I TP PRPP TP PP 1S Flg.2
" T T T T T T TP TTY T T TP TY TTT TIRI I I

2. En appliquant la condition d’équilibre d’un corps solide soumis a deux forces, déterminer les
caractéristiques du poids P de la charge en remplissant le tableau suivant : (1 pt)

Le point d’application La droite d’action Le sens Lintensité

............................

3. Calculer, en kg, la masse m de la charge. (0,5 pt)

O T L L CT T T TP P T T e T L]

4. Représenter le vecteur force Psurla figure Fig.2, en utilisant 'échelle : 1 cm = 7500 N. (0,5 pt)

e e e P S e |
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Partie 1 : Restitution des connaissances (2,5 pomts)
1. Compléter le tableau ci-dessous par ce qui convient : (1,5 pts)

Grandeur physique Symbole Symbole et Unité dans Appareil de mesure
le systéme international
Tension électrique | e VIVOIt) | cocccsmsmmmmenmornimrasaness
................................... R T ey Ohmmétre
Intensité du courant électrique | oo | Ll T ) Ampéremetre J

2. Cocher la bonne réponse : (1 pt)

a. Lorsqu’on applique la tension U =12 V entre les bornes d’un conducteur ohmique de résistance
R =200 £2, I'intensité du courant électrique qui le traverse est : (0,5 pt)

O 1=06A O I=0,06 A O 1=6A

b. L'expression de I'énergie électrique consommée par un appareil électrique est: (0,5 pt)
O E=UxI O E=Pxt O E=PxI
Partie 2 : Energie électrique consommée par un chauffe-eau (2,5 points)

Ibrahim, un éléve de la 3*™ année collégiale, a voulu connaitre I’énergie électrique consommée par
un chauffe - eau électrique lors de la prise d’une douche. Sur la plaque signalétique du chauffe — eau,
sont inscrites les indications suivantes : (2420 W - 220 V),

1. Donner la signification physique de chaque indication : (0,5 pt)

2420 W : VREIRVORNNSNIR | |- [ 1

2. Calculer I I'mten5|te du courant electrlque qui traverse le cha uffe —eau en fonctuonnement normal.
(0,5 pt)

3. Le chauffe ~ eau se comporte comme un conducteur chmique.
Vérifier que la résistance électrique du chauffe — eau vaut R = 20 Q. (0,5 pt)

4. Calculer, en Watt-heure (Wh), I'énergie électrique E consommeée par le chauffe — eau pendant une
douche de 20 min en fonctionnement normal. (1 pt)
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La municipalité (4aW) d’une grande ville @ 77777 s e |
4 i Lampe économique | Lampe incandescence |
remplacé les' lampes a incandescence par des (220 V-70 W) (220 V - 250 W)
lampes électriques économiques sur le boulevard |
principal.
La puissance électrique inscrite sur la lampe
économique est de 70 W, tandis que celle inscrite
sur la lampe a incandescence est de 250 W. La
durée moyenne de fonctionnement de chaque
lampe est de 8 heures (At = 8 h)par jour.
1. Calculer, en Watt-heure (Wh), I'énergie électrique E 1 consommée par une lampe a incandescence et
Ez2 consommée par une lampe économique, pendant 8 heures de leur fonctionnement. (1,5 pts)

2. Sachant que le nombre de lampes fonctionnant pour |'éclairage de boulevard principal est de 400
lampes, Calculer en kWh I'énergie économisée E, par le remplacement des lampes, par jour. (1,5 pts)

3. Que proposez-vous aux responsables des municipalités des villes pour économiser de I'énergie
électrique dans I'éclairage public ? (1 pt)




