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Exercice Nol: ( 5,75 pts)

Dans le cadne d'um pnojet disciplinaire de

technologie (ti+JIJislJ! ô*t*; , des élèves ont voulu
utitriser um comducteun o[rmique" E,t afln d'étudien
ses canactéristiques, le professeur ele physique

chinnie leur a demandé de proposer' [e momtage

expérimental qur permet de commaître f,e

comportement de ce somducteur CIhmique dans um

cincuit électrique. Alons, ils ont proposé les deux
momtages cü-contre :

l. Nommer les dipôles indiqués par les numéros (1), (2) , (3) et (4) sur les schémas ci-dessus. (lpts)

La Dro
(1)

osition 2

(3) :

(4) .

tal correct" (t,2Spts]

(1):

{2) :

Ces mesu res ont perrnis de

3.1. Cocher [a propCIsitiore

tr [-a tension {J dintinue

n [.a tension U n'est pas

tr-a tension électrique aux b,ornes d'

Mettre unc croix X dans Ia case correspondant au montage expérimen

E t-u proposition r E La proposition 2

3. L'étude expérimentale des variations de la tension électrique U aux

bornes du conducteur ohmique en fonction de I'intensité I du courant
électrique qui le traverse, a permis d'obtenir les mesures indiquées
dans le tableau suivant :

I (rnA) t 5 1CI 15 2t
U (V) tÿ 2 4 6 I

tnaeen [e graphe U- f(I] ci-contre (doe aàIEeË]Ê X )

corrccte" (0,25pts)
2

trorsque I'intensité I dr"l courant augrnente .

proporlionnclle à l'intensité I du couremt"

E m tension U est clirrctement proportionnelie à l'intensité I du courant.o

3.2. Compléter l'énoncé suivant de la loi d'Ohm pâr ce qui convient. (0,75pts)

qui le traverse.
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3.3. Vérifier que Ia valeur de la résistance du conducteur ohmique utilisé est R = 400O . ( 0,5pts)

a. Indiquer sur le graphe U: f(I) (document l) I'intensité Ir du courant électrique qui traverse ce

conducteur ohmique si on applique à ces bornes une tension Ur= 5V. (0,25pts)

Ir =..............

b. Déterminer la tension électrique Uz aux bornes du conducteur ohmique lorsqu'il est traversé par un

4, Le projet realisé est un jouet dont le fonctionnement est normal. Il est constitué, en plus du

conducteur ohmique, de :
/ Deux lampes identiques sur lesquelles sont inscrites les indications : (l2V-3W);
/ Un moteurquiporte les indications (l2V-l2W) ;

/ D'autres composantes de puissance globale 5W.

4.1. Donner la signification physique des deux indications signalées sur le moteur. (0,5pts)

4.2.

^. 
Cocher la case correspondant à l'expression littérale de Ia puissance électrique. (0,25pts)

EP-u+r trP-l trp=Y EP-u.rUI
b. Calculer P la puissance électrique consommée par le conducteur ohmique sachant que la tension

c. Déterminer P1 la puissance électrique totale consommée par le jouet réalisé. (0,5pts)

4.3. Déduire, en joule (J), l'énergie électrique consommée par le jouet réalisé lorsqu'il fonctionne pendant une

durée F30min. (0,75pts)
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Exerciee No2 : (10,25pts)

Le contrôle de l'équilibre d'un ballon est une action dillicile qui exige des habiletés(éUt{i)
sportives de Ia part des footballeurs. Le schéma ci-contre représente un ballon (S), de masse m = 4509,

en équilibre sur Ia tête d'un joueur.

1. Faire I'inventaire des forces appliquées au ballon (S) et les classer.

Inventaire des forces (lpts) Classification (0,5pts)

Compléter le tableau suivant en déterminant les caractéristiques du poids du ballon (S). (1,25pts)
On donne l'intensité de la pesanteur: g = 10N/kE.

Le point d'application La ligne d'action Le sens L'intensité

3

3.1. Ecrire l'énoncé de la condition d'équilibre d'un corps solide soumis à deux forces. (lpts)

5,

3.2. Déduire les caractéristiques de la force exercée par la tête du joueur sur Ie ballon (S). (f pts)

Représenter ces forces sur le schéma ci-contre en utilisant l'échelle : 1cm <'+ 1, 5N (lpt)

Le ballon(S) est lancé verticalement verc le haut (u&9 J.i), on réalise la chronophotographie
(sJ5.ll JJJ,-ijD de son mouvement et on obtient le document 2 (page 414'1.

La durée séparant deux photos consécutives est 100 ms.

5.1. Compléter les phrases ci-dessous par ce qui convient parmi les termes suivants : (2pts)

Mouvement - corps référentiel - dynamique - statique - translation rectiligne.

o On ne peut pas décrire le mouvement ou le repos du ballon (S) que si on définit un

o Le ballon (S) est en par rapport aujoueur après son envoi, c'est un

mouvement de

(s)

o L'action mécanique du joueur sur Ie ballon

5.2. Ecrire l'expression littérale de la vitesse

(S), à son envoi, a un effet

moyenne et son unité internationatre. (1pts)

I-,e point d'application La ligne d'action Le sens [-'intensité
art. aaaaaaaaaaaoaaa.aataaoaaoaaaaaaaaaata..t I

aaaaaaraaraataaoaaaaaôaaaa.aaraa aa.aaa I
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a. Entre les de
iûesse moyenn€ du batrfion (S) dams les deux cas suivants Z

iticns Gr et G;. (CI,SpËs)

b" Entre les de itions G: et Gs. (0,5pts)

5.4. Déduire [a natu mouvement du ballon (S).

aaaaaaa!.raaa..aaarataaaa.aa.oa.aaa. aaa.

.r..4....4..4r....at.r.4 ...4.....a

(0,5pts)
aaaaaaaaa!aa.aaaaa.laaoaaataaaaa... aaaaa

Une voiture électrique t4+ltcJNs 6lL:-) se déplace de Marrakech à Essaouira le long d'une
distance d=180km avec une vitesse moyenne V:60km.h-r, en utilisant une batterie rechargeable
(ü*ill a$ fuU$ qui emmagasine (üjii) l'énergie électrique.

En partant de Marrakech, le conducteur (ç5.î-rJt) a remarqué que le pourcentage de la charge de la
est70V", il se demandait si cette batterie pouvait assurer le voyage sans recharge supplémentaire.

Données :

'/ L'énergie maximale qui peut être emmagasinée dans la batterie est : E6*u* = 50kWh.
'/ La puissance du moteur de la voiture au collrs de ce voyage est : P = 12kW.

,/ Pourcentage de la recharge cle

la baffienie

L' énergie é! ectrique em rnagasinée

batterie

x 10t
L'énergie électrique maximale qui peut être emmagasinée

dans la b,atterie

1. Déterminer En, l'énergie consommée par le moteur de Ia voiture âu cours de ce voyage. (2,5pts)

2. Montrer que la batterie utilisée ne peut pas assurer le voyage sans recharge supplémentaire. (1,Spts)
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Document 2

5,3. Canculer en m"s-l t
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