CORRECTION PUISSANCE 11 2013
MATHEMATIQUES



EXERCICE 1

FAUX ?
Sif(x) =x=e¥alors ) = 15e¥ + x =¥ = ¥ + x* ¥,

FAUX

. Inx—1 _ ., nx ) \ . .
lim, ... — = lim, ... < = 0, d’apres les croissances comparées.
FAUX

Contre-exemple: f:x — f(x) = e*.

VRAI

P(AUB)=P(A)+ P(B)—P(ANB)

Donc: P(AnB)= P(A)+ P(B)—P(AUB)=07—-02-05=0,
P(A n B) = 0. Par définition, A et B sont donc incompatibles.

EXERCICE 2

FAUX
Siz = —6{::05 G—‘T] +i sin(za—"?)) = 6T« 273 L = gir

Donc z = 6ei37+2m)/3 — g4 i5m/3

argz = 5mu/3[2m)

FAUX
z'=—z=—(x—iy) = —x +iy donc Xy, = —X, et ¥y, = +¥y,

La symétrie est axiale d’axe (Oy).

FAUX

P1 a pour vecteur normal 7, (4; 6; —10).

P2 a pour vecteur normal 7, (—6; —9; +15).

Doncn, = —3/2n,.

Les vecteurs normaux étant colinéaires, les plans sont paralléles.



FAUX
En remplacant les coordonnées de A dans I'équation paramétrique de la

droite, on obtient un systéme sans solution avec t=0,5 ET t=-6, ce qui est

impossible.
A n’appartient donc pas a la droite (d).

EXERCICE 3

VRAI
La pente de la tangent au point d’abscisse 0 est égale a 1.

Onabien f'(0)=1

FAUX

La tangente est horizontale au point d’abscisse 1.
Donc f'(1) = 0.

FAUX

La droite d’équation f(x) = x coupe deux fois la courbe (C) aux points
d’abscisse -1 et 0, sur I'intervalle [—1,5; 4].

VRAI

_r: f(x)dx est égale a la surface grisée. En comptant les carreaux de
1 8 g p
surface 1*1= 1, on peut conclure que I'intégrale est bien comprise entre 2

et 4.

EXERCICE 4

VRAI
Vix)=x=(12—x) = (12— x) =x = (x — 12) = (x — 12)

=(x?—12x)(x—12).



B. FAUX

f est croissante sur [0; 4] et décroissante sur [4; 12].
Sa dérivée est donc positive sur [0; 4] et négative sur [4;12].

C. FAUX
Vi) = (2 —12x)(x —12) = x% — 1227 4+ 144x — 12x% = x¥ — 2427 + 144x
V&) = f(x).

D. VRAI

12 — x = x implique x = 6. f(6) € [200; 225], par lecture de la
courbe.

EXERCICE 5
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B. VRAI
Pour n=3, I'algorithme calcule successivement 4,3 puis
%*(u2—2]—1=u3,

C. VRAI
v, = U, t+tn

DOl’lC:v.‘—z+1=un+1+ﬂ+1:%*[un_ﬂ]—1+ﬂ+1
=>x(v,—2n) +n =,
1

Vyaq Uy (w,,) estbien géométrique de raison %.



FAUX
Pour toutn, v,, = [%:] "

1
Donc oz =u, +n

3 1
Hﬂ = n— F

EXERCICE 6
FAUX

a' = acosf —bsinf
a' =1lcosm/3 —1sinm/3
, 1 \."'E

a =—-——
2 2

VRAI
b= asinf + bcosh

b' = sinm/3 + cosm/3
1 \."'E

b ==+
272

P =g+ (3+5) = 3+ -F+(3+Y)+2-2

2 ] Zz

VRAI
z' =acosf — bsinf + iz’ =a cosfl —bsinf +i(a sinf + bcosh)

z' = a (cosf +isind) + i*bsin 8 + ib cosb
z' =ae'® +ib(cosf +isin 6)



A.

z' = (a+ib)e®

z' =z e

EXERCICE 7

FAUX

z # Osietseulementsi Re(z) #= 00U Im(z) # 0.

Pour qu'un complexe soit non nul, il faut et il suffit que soit la partie réelle,
soit la partie imaginaire soient non nulles.

FAUX

La contraposée estde 4 = g est: contraire de B = contraire de A
Qu’on peut écrire: F = 4

Remarque : Si A4 = B alors la contraposée est toujours VRAIE. B = A

Ici, la contraposée est : si Re(z) # 0 alorsz & T.

Ce que propose I'énoncéest: Sid = B alors B = A,
Soit I'équivalence, qui n’est bien str pas toujours VRAIE.

FAUX

f est définie sur [—3; 5] mais on ne sait pas si la fonction est continue : on
ne peut donc appliquer le théoreme des valeurs intermédiaires.

Il se pourrait qu'il y ait un « saut de courbe », c’est a dire que la fonction
soit discontinue, et que la courbe ne coupe jamais I'axe des abscisses.

FAUX

Le théoréme de votre cours vous dit I'inverse : toute fonction continue
admet une primitive.

Mais il ne vous dit pas que si une fonction admet une primitive alors elle
est continue.



A.

EXERCICE 8

FAUX

limx—?—uc EXP (xj = ﬂ

FAUX

]'j'mx—}—ac ]'n(]-fx:j = lim;;’_;.c. ].II(X:] = —U_'fl.

VRAI
lim, ;.. ==0

x—1 1 1-—1/x
lim — = i :

im —=—— =
a=tomxi 41 x-oteex 141/ x7

D’apreés le théoréme des gendarmes : lim_,, . f(x) =0

FAUX
sinx—1 ~ sinx—sinm/2

im = lim
onfz x —wf2  x-omf2 x— /2
Vous devez reconnaitre la limite du taux d’accroissement de la fonction

. T . . R P £ . Ty _
sinus en —, qui est égale a la dérivée en 7 soitcos|—) =10

. sinx—1
llm_z_}ﬂa.-z m —0
EXERCICE 9
FAUX
4 4

1 1 - —
—dx =2J—,_dx =2[Vx]} = 2(Va—V2) =4 —2V2
VX 2\.".‘76 =

= =

VRAI

1
2x - ;
J_x2+1dx =[n(x*+1)];=In2
0
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VRAI
Ladérivéede * = (x* — 2x + 2) xe* — 2 .
x = (2x—2)=e* +(x2—2x +2) = ¥ = x%&F

FAUX

D’apres C:

fnlxze"dx =[(x*—2x+2)=e*—2]j=e—2—(2xe” —2)
=e—2.

EXERCICE 10

VRAI

2+2iV3|=Va+4=3=116=14

2+ 2iV3=14 3+£ =4 "
2 2

FAUX

E est situé sur le cercle de centre O et de rayon 4.

VRAI

lz+2il=lz+ 2| = |lz—z4l = |z— z5]| & AM = BM

L'ensemble des points a égal distance de A et B est bien la médiatrice de
[AB]

FAUX
a2 = = P 1 wﬂ“E
2z7z=1=2|z|%ePe P =122z =1<|z|=—==—
V2 o 2
L'ensemble des points est le cercle de centre O et de rayon vz

N
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EXERCICE 11

A. VRAI
- i - i(1—1) i+1 3+
2al = = _— - = .
4 1+ (1+i)(1—1i) 2 2
B VRAI
(x —iy) =i x*+y*+y+ix
=1+ — =14+ - — = - -
x-l_I-};r xL_I_};.-; x;_l_}?-;
2 2
+y +
Re(z') = z}' z}r
x*t+y
C. FAUX
I’.ri":,(z":]=L
x2 + y?
D. VRAI
N o 2+yity
z'imaginaire pur < 3 -—=20

=exi4+yi+yv=0 et x>+ y*#0
. 133 1 .
:rx‘-l-(y-l-i) _E:ﬂ et x*+y =0

L] 12 1d'| 7 73
;x‘-l-(y-l-i) = (E:]‘ et x*+ ¥y #0

L'ensemble des points est le cercle de centre (0; — 3:] et de rayon 1 privé
du point O. z 2

EXERCICE 12

A. VRAI
1-x*z0e(1+x)(1—-x) =0 -1<x<1.
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FAUX

Ln est définie sur ]0; + oo

Donc f(x) existe si et seulementsi 1 — x? = Q.
D =]-1;1[ (bornes exclues).

FAUX
2x 2x
! x = — o =
f1x) 1—x2 x2-—-1
FAUX

flxl=1=In(1-x*)=1
=21—xt=e¢
= x*=1—e < 0 IMPOSSIBLE

EXERCICE 13

FAUX
. T ™ o _
lim,_,__ f(x)=lim,___ el ﬂ'.
VRAI
lim, .. f(x) =+ oo, d’apres les croissances comparées.
VRAI
1) = 26 (x*+1) —2x=e®™ 2(x*+1-x)*e®  2(x*+1-x)
o G2+ 1)? T @D @ rDPe(e )
B 2(x*+1—x)
(& +1)e)?
FAUX
v
f'(x) est du méme signe que x% + 1 — x.
A= (—1)* — 4 = —3:le polynéme n'a pas de racine.

Ainsi, quel que soitx: x>+ 1—x > Odonc f'(x) = 0
La fonction f est croissante sur E.

13



EXERCICE 14

FAUX
On peut écrire: Pr(E)+P(E)=1
Mais pas P(E)+ Ps(E)=1

VRAI

5 1 5
( ) (B)~ Pg(6) 8 4 32
FAUX

P(G) = P(BNG) + P(BNG) = 5 +3_1_ 5 . 6 11
B T 328 2 32 32 32

VRAI
=N
P(BNG) 3 5
PG(B:] == = = —_—
P(G) 2 11
EXERCICE 15
FAUX
5 5
5 1 z 37 1 3
P(IEXE—)= % dt =%—=—=10,3
2 5—-0 J, 5 10
VRAI
Définition du cours
VRAI
A —iall} 1
PT=Z=10)=1—e " =1—¢g 10" =1——

e
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D.

VRAI
Silaloi de Z était la loi normale centrée réduite, on aurait forcément :

Pl0=Z<2)<P(Z=0)=0,5

N

\

I,l'l-ua
I|' ar
II|' aa

f (18]

{ a4
IIIII a3

nz
a1
e W B O B

EXERCICE 16

VRAI

Controlons si les coordonnées de A vérifient I'équation paramétrique de
D:

142t=—-1e2t=-2&t=—-1et2—(—1)=3et
—-3—-(-1)=-2.

A appartient bien a la droite D.

VRAI
L'équation cartésiennede Pestx + 2y +3z—2 =10
En incorporant les coordonnées paramétriques :

1+2t+2(2—t)+3(—3—-¢t)—2=0
=14+2t4+4-2t—-9-3t—2=0
= —3t=6

=t=-2

En remplagant t par -2 dans l‘équation paramétrique de D, on obtient les
coordonnées de B (-3;4; -1).
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FAUX
D' a pour vecteur directeur &' (1; —2; 1).
P apour vecteur normal 1 (1;2 ; 3).

nuUu=1%*1—2=2+3=1=0

Les deux vecteurs sont orthogonaux : D’ est soit contenue dans le plan P,
soit parallele au plan P. D’ et P ne sont donc pas sécants.

On pouvait aussi incorporer les coordonnées paramétriques de D’ dans
I’équation de P et constater que tous les points de D’ sont aussi dans P.
K+2(-2k+1) +3k-2=k-4k+3k+2-2=0

D’ est donc incluse dans P.

FAUX
D et D’ sont coplanaires si et seulement si elles sont paralléles ou sécantes.

1(2; —1; -1 et u'(1; —

sont pas paralléles.

2;1) ne sont pas colinéaires : les droites ne

Elles sont sécantes si et seulement si & € D' (puisque D’ est donc incluse
dans P et que B est l'intersection entre D et P).

Or, B (-3; 4; -1) ne vérifient pas I'équation de D".

La premiére équation donne 3 = k mais la 2°™ est alors fausse:
—2+*—-3+1+4
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