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BIOLOGIE

Programme, conseils, bibliographie

PUBLIC CONCERNE

Accessible a toute personne ayant préparé ou titulaire d’une licence 3 et, a fortiori,
d’un master de :

¢ Biochimie ;

* Biologie des organismes ;

* Biologie cellulaire et physiologie mention physiologie animale ;

* Biologie mention biologie générale et sciences de la terre et de I’univers.

PROGRAMME
¢ Fonctions cellulaires fondamentales ;
* Physiologie des cellules excitables ;
¢ Les fonctions du systéme nerveux ;
* Les hormones ;
* Pharmacologie de la communication cellulaire ;
* Homéostasie et grandes fonctions physiologiques (milieu intérieur, défenses de
I’organisme, circulation, respiration, digestion, excrétion).

NB : Ce programme suppose l’acquis de connaissances : en biologie et sur les
techniques actuelles appliquées a la biologie (patch-clamp, binding, dosage RIA...).

CONSEILS DE PREPARATION

D’un point de vue pragmatique, il n’y a pas de solution miracle sinon qu’il faut
beaucoup travailler, c’est-a-dire acquérir et surtout dominer (pour les utiliser a bon
escient) des connaissances dans tous les domaines du programme affiché (ce qui
demande un investissement temporel et matériel).

Etant donné que nous sommes dans le domaine scientifique, la précision du voca-
bulaire et la concision du langage sont requises pour répondre aux questions a
développer.

Pour chaque domaine du programme étudié, il est vivement recommandé
d’entreprendre un travail de réflexion en rédigeant des fiches résumant de fagon
synthétique les temps forts d’un chapitre du programme.

11 est conseillé, si possible, de prendre contact avec le centre régional de pédagogie ou
avec le Scuio universitaire pour s’y procurer les corrigés d’annales portant sur des sujets
abordant le programme. En librairie, il est actuellement possible de trouver des ouvrages
questions/réponses (pour travailler les QCM) couvrant I’ensemble du programme.

Sur Internet, en utilisant des mégamoteurs de recherche tels que Copernic et
Ariane (a chargement gratuit), il est possible de trouver réponse a toute question
ponctuelle sur les sujets abordés et de confronter ses connaissances quand on y trouve
des sites informatifs ou des cours. Enfin, a la télévision, 1I’analyse des émissions
scientifiques apporte des enseignements sur la facon d’aborder un sujet, de développer
ses idées et d’argumenter en faisant valoir ses connaissances.
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BIOLOGIE

Ce cas a été rédigé par I’ESC Montpellier.
Durée : 2 heures.

METHODOLOGIE ET CONSIGNES

Aucun document n’est autorisé.

SUJET

| — QUESTIONS (VRAI OU FAUX) (sur 20 points)

Reporter sur votre copie d’examen le numéro de la question associée a la réponse choi-
sie, Vrai ou Faux (Exemple : n® 12 — Vrai). Vous n’avez pas a justifier votre choix
(1 point par réponse exacte).
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La dégradation de I’ATP représente la principale source d’énergie utilisée par la
majorité des cellules pour assurer leurs fonctions.
Vrai Faux

Une enzyme est une protéine qui provoque une réaction chimique donnée.
Vrai Faux

Les bactéries appartiennent a la famille des Eucaryotes.
Vrai Faux

Le nombre, la taille et la forme des chromosomes en métaphase forment le
caryotype.
Vrai Faux

Les histones sont les protéines les plus abondantes dans la chromatine.
Vrai Faux

Au plan moléculaire, un gene est défini comme une séquence d’acides nucléiques,
nécessaire a la production d’un peptide ou d’un ARN.
Vrai Faux

Dans les cellules eucaryotes, la synthese de I’ ADN a lieu pendant toutes les phases
du cycle cellulaire.
Vrai Faux

Les coronaires sont des ramifications de I’aorte ascendante qui permettent d’irriguer
le cceur.
Vrai Faux



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Les cellules tueuses naturelles ou cellules NK sont des cellules qui appartiennent
aux mécanismes de défense non spécifique de 1’ organisme.
Vrai Faux

Les antigenes sont des substances, reconnues comme étrangeres par un organisme,
qui provoquent une réponse immunitaire et présentent alors une réactivité aux
anticorps.

Vrai Faux

Le réflexe d’Hering-Breuer permet de déclencher une inspiration chez un animal
en manque d’oxygene.
Vrai Faux

Chez I’homme, une respiration normale fait entrer et sortir un volume d’air appelé
volume courant, d’environ 6 litres.
Vrai Faux

Le suc gastrique contient de la pepsine, de la trypsine et de 1’acide chlorhydrique.
Vrai Faux

La majeure partie de la digestion et de I’absorption a lieu dans le gros intestin.
Vrai Faux

Le néphron est I’unité fonctionnelle du rein qui assure la filtration, la sécrétion et
la réabsorption de substances.
Vrai Faux

La spermatogenese est le processus par lequel les testicules produisent des
gametes males, encore appelés spermatozoides haploides.
Vrai Faux

La progestérone et les cestrogenes pendant la phase sécrétoire du cycle
reproducteur chez la femme favorisent la nidation.
Vrai Faux

Le potentiel d’action se déplace sans atténuation de son amplitude et représente le moyen
principal par lequel les informations cheminent le long des dendrites d’un neurone.
Vrai Faux

Tous les neurones émettent des potentiels d’action.
Vrai Faux

La moelle épiniére appartient au systeme nerveux central.
Vrai Faux
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Il — QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (sur 10 points)

Reportez sur votre copie d’examen le numéro de la question associée a la réponse choi-
sie, A, B, C, D, E — (Exemple : N°4 — B).

Vous n’avez pas a justifier votre choix. (2,5 points par bonne réponse au-dela de la répon-
se au hasard : Sur 5 questions a choix multiples comportant 5 réponses possibles, vous
avez I chance sur 5 de répondre correctement au hasard. Les points seront donc attribués
a partir de la deuxieme réponse juste (2,5 points par réponse additionnelle juste).

21.

22.

23.

24.

25.

Les os de la main comprennent (une seule assertion est fausse, laquelle ?) :
a) le trapeze b) le scaphoide ¢) les métacarpiens
d) le calcaneus e) les phalanges

L’ADN peut subir des dégradations directes en raison de 1’environnement
(chimique ou autre) (une seule assertion est vraie, laquelle ?) :

a) la morphine b) le son ¢) I’alcool

d) les ultra-violets e) la pression atmosphérique

Les composés suivants appartiennent a la famille des antibiotiques (une seule
assertion est fausse, laquelle ?) :

a) les aminosides b) les cyclines
d) les macrolides e) les sulfamides

¢) les thromboxanes

L’estomac (une seule assertion est vraie, laquelle ?) :

a) libeére de 1’acide chlorhydrique par les cellules pariétales.

b) sécrete 100 ml/jour de suc gastrique.

c) libere de la chymotrypsine par les cellules principales.

d) voit ses sécrétions inhibées par la stimulation du nerf vague.

e) sécrete du mucus surtout pour éviter le contact des aliments avec la paroi de
I’estomac.

Dans les propositions suivantes, une seule assertion est fausse, laquelle ?

a) les cellules cardiaques émettent des potentiels d’action.

b) le suc pancréatique est riche en ions monohydrogénocarbonate (bicarbonate).

c) les récepteurs du glutamate sont présents dans le systéme nerveux central.

d) les cellules possedent des systemes de réparation de I’ ADN.

e) le facteur intrinseque, indispensable a 1’absorption de la vitamine B12 par
I’organisme est sécrété par le colon.

Il - QUESTION DE REFLEXION (sur 30 points)

Nociception et douleur :
origine, mécanismes moléculaires et cellulaires,
roles (physiologiques et physiopathologiques), implications
comportementales et sociétales, implications économiques.



