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Epreuve des Mathématiques (durée 30 min)

Question 1 :Le plan complexe est rapporté a un repére orthodaiinec{O, U, V). z un nombre complexe

A Im(22) = —(Im(2))

B. Si ‘Zi —E‘ =‘2+ iZ‘ ,alorsIm(z) =1
C. Pour tout nombre complexe non nul z, les points

M d’affixe z et N d’affixe

1
;et le point O sont alignés.

D. Si ‘1+|Z‘ ‘1 IZ‘ alorsRe(z)= C

E. Pourz=1+1i, alorsz’ =

-4 .

Question 2: Pour z € C on posep(z)=2Z + 14Z+ 41# 6.on symbolise pa,, z,et z,les
solutions de I'équatiorp(z) = Oavecz:e R et Im(z,)) 0. Les points A, B et C sont respectivement les

images des nombres complex&s , Z,et Z, dans le plan complexe rapporté a un repére orthuqdirect

(O, u,V).

A. p(z) n'est pas divisible pafz + 4).

B. z,+2,=0

C. Le triangle ABC est isocele et rectangle en A.

D. ‘Zz - 21‘ =
E. Les affixes des points M et N tel que BCMN est
un carré de centre A sont respectivement

z,,=—13- Sietz, =-13+5i.

Question 3:L’espace est muni d’un repére orthonor(ﬁéj,i, R). Soit (P) le plan d’équation

2x -3y +z -6 =0

A. Le plan (P) ne passe pas par Une équation cartésienne d’'un plafE.
(P") passant par le point D et parallgle sécants suivant une dro{i)

le point A(3; 0; 0)
B. On considére le point D de
coordonnéefs; -3; 1). Le

vecteurAD n’est pas

normal au plan (P).

au plan (P) est 2x-3y+z+20=0

D. Les points A et D n'appartiennent
pas au plan (R) d’équatiot+y+z-3=0

Les plans (P) et (R) sont

passant par A. La droifa )
admet pour vecteur directeur

u(4;1-5).

Question 4 : (hoisir la réponse juste :

A. On considere la — [ Jo_v2 LI .
fonction numérique B. I_I—s 9-x"dx D. L;‘(Xe - 52 )dX—— (G“ 3
définie surR par : | représente 'aire d’'un demir (X)

_ disque de rayon 3. A .
f(x) =[x =2/+1. ) QZK Y . E. [e~ S|n(2x)dx=—j e cos(2x)d

3 1 C. IOX dx=2k+ 1 aveck e N". 5 2%

[f(x)dx ===
0

Question 5 :Soit la fonction numérique définie s],rr-O0,0[ parf(x)=x +5+ 6In(—

courbe représentant f(x) dans un repére orthonormé.

j. Soit G la

A. Ladroite d’équatiory =
voisinage de—co

B. La dérivée de la fonction au poikt= -5 estf (-5)=7.
. , . 1 7 3 .
C. La droite d’équatiory = EX + —2 +6 Inzest tangente a I

courbe Gau point M d'absciss&,, =—3 .

—X + 4asymptote oblique au

D

D. La fonction

E.

h(x) =2 +5.x+ 6.x.|r(ij
2 x-1

est la primitive dé&(X) .
limf(x) =+oo
X0~
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Question 6: (U, ) et (v, ) sont deux suites numériques définies:par

u,=-2
1 et V.=u —2
n+1:1+§ u (nON )
A. U, estdecroissante. | C. V _ estune suite _ 1 1Y
1 D Vn - 2n—2 E Un = 2+ 4 -
B. limu, == arithmétique de raisor 2
note 2 2
Question 7 :Choisi la réponse juste :
1 1 1 n+ 3 n, Kk
A. + +...+ = .| D. OnposeS, =) — avecneN".
1x2x3 2x3x4 nink D)(nr 2) 4(m LA =}
Avecn e N". IimS, =0
B Pare 4=+ N E. 1424+ (n- 1= nlavec n
nombre entier é1 > 2.
il ] 1 1 X
C. ) —=—|1+—| avecneN"
=210 9 10
COSX
Question 8 :0n consideére la fonctiofi(X) =——
X +2sinX
XSIiNX+ COSX— Z C. limf(x) =+oo
A. La dérivée de f(x) esf!(X) = _ ‘ X e (X)
(x +2sinxY imf ) 1
; - D. ImT1(X) =—
XSINn X+ COS X+ X = +o0
B. La dérivée de f(x) esf!(x) = : ‘ _ 2
(X +2sinxY E. limf(x) =0

Question 9 :La solution de I'inéquatiod + In X + In* X

+In®x>0est:

A |o,e'
B. ]0,+00[
C. ]—00,6'1[

D. e oo

}1
E. |=,+0
e

|

Question 10 :Choisi la réponse juste :

tana—- tanb

1-tana.tanl!
B. Le nombre de mots de six(6) lettres qui ont un se
ou non et qu’on puisse écrire en utilisant toudss |
lettres du mot « poumon » est 720.

A. tan(at+ by

C. Le produit vectoriel de deux vecteurs est U
valeur algébrique.

Le produit scalaire de deux vecteurs est ur
nombre qui est toujours positif.

D.
ns

V4 27T 3T 47
tan— + tan— + tan— + tap—=
5 5 5 5

ne
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Epreuve de Physique (durée 30 min)

Question 11: On réalise une expérience de diffraction deutaiére a I'aide d’une source lumineuse (S)
monochromatique de longueur d’onde dans L&iF 632,8nmm.0n place a quelques centimétres de cette
source un fil fin de diametre a. On place un éérémdistance d du fil.

Quand on éclaire le fil par (S), on observe swiréé des franges de diffraction. On note gérla largeur

de la frange centrale. L’expression de I'écart dmigei & entre le milieu de la frange centrale et 'un de s

A )
extrémités es = (on considére I'angld petit). On donnec=3.10 m.s"
a

La largeur de la frange centrale diminue quanddtadce entre le fil et I'écran augmente.
Le phénomene de diffraction met en évidence laedsspn de la lumiére.
La fréquence de I'onde lumineuse varie aprés legugespar le fil.

A.
L'expression dé est/ = —.
a

Les limites des fréquences du spectre visible dppartient 'onde étudiée est
8.10' kHz- 3.10° kH.

m O Oow>»

Question 12: Un émetteur E d'ultrason produit des ond
sinusoidales de fréquenie: 40 kHz. On relie E a la voix A d’un ]
oscilloscope. On place devant E un récepteur R aedeondes : B J-u) —
' |
¥

émises et on le relie a la voix B de I'oscilloscope obtient alors
'oscillogramme représenté sur la figure ci-joidn donne

5us/div(sensibilité horizontale). AN ,._+..H_:£,...H. edinianian
A. Ces ondes peuvent se propager dans le vide. e =
B. La fréquence de I'onde recue par R est trés pagiant celle : I
de I'émetteur. ] A Jsuli
C. Quand on éloigne progressivement R de E, le retarktbnde ] i
diminue. h e —
D. On place R dans une position; Rour que les courbes

observées sur l'oscilloscope soient en phase. @state que
ce phénomene se répéte 20 fois quand on éloigne
progressivement R d'une distance d=17,2cm. La leagu
d’onde est alord =8, 6mm.

E. La vitesse des ultrasons est proche de la vitesda dimiere
dans l'air.

Question 13: Les transformations nucléaires

A. Le noyau fils de”**U par désintégrationr D. La quantité désintégrée d’un noyau radioactif gst
contient 236 nucléons. proportionnelle au temps de désintégration.

B. La masse du noyau est la somme des masses (Esé#& courbe d’Aston représente I'oppose de
nucléons. I'energie de liaison par nucléon en fonction du

C. eV est l'unité des hautes tensions. nombre de nucléons A.

Question 14: La proportion du carbone 14 reste constante dlatmosphére et pour les organismes
vivants, a la mort de ces derniers cette proportiiomnue selon la loi de la décroissance radioactie

carboné;C se désinteégre spontanément en dorinibht

Pour déterminer I'dge d’'un morceau de bois trouae des paléontologues, on a pris un échantilloa et
mesure de son activité a donné 6,68 désintégrapanminute pour un gramme du carbone. L'activiténd
morceau du bois récent du méme type que celle éguelst de 13,5 désintégrations par minute pour un
gramme du carbone.



Concours d’acces 2013-2014 Faculté de Médecine et de Pharmacie - Oujda

On donne : La demi vie du carbone 14 est de 5780 anasse de I'électram(e) = 0,00051
m(*C)=13,9999(; m(*¥N)=13,9992(; 1u= 931,5Mev.¢

A. La désintégration du carbolj€ est C. L’énergie associée a la désintégration du carbdnesi

de type B 186,3MeV.
. ypep . s . . ... | D. L'age approximative du morceau du bois 26106, 6an..
B. L’énergie associée a la désintégration ] o _
du carbone 14 edi8, 63MeV. E. L’age approximative du morceau du bois b&l16an: .

Question 15: A I' instant t, =0 on relie un condensateur déchargé initialemermteetapacité £a un
générateur idéal du courant qui donne un courantedisitdl | =0, 2mA.

A. La variation de la charge du condensateur entistéintt, et t, =5s estAQ, =10 C.
. La variation de la charge du condensateur entistéintt, et t, =10s estAQ, = 2AQ,.

B
C. LatensiorlJ entre les bornes du condensateur varie exporlentight avec le temps.
D. Alinstantt, =50s, la tension aux bornes du condensateutkstSV . La capacité du condensateur

estC, = 2mF.
E. ATlinstant t, I'’énergie emmagasinée dans le condensateu2,&m. .

Question 16: Dans le circuit électrique représenté ci-contte= 6V« L =0,8H: r=4Q « R=1kQ.

Experiencel : on ferme I'interrupteur. —e -—
Dans le régime permanant : K
A. L’intensité du courant traversant le conducteur ojua est

|, =0,6mA. IE -
B. L'énergie emmagasinée dans la bobinetest= 0,6J. () (Lr
Experience?2 : a t=0 on ouvre l'interrupteur
C. L’équation différentielle verifiee par la tensiafy entre les bornes du

L
u,=0
R+r
D. Lavaleur deu,juste apres I'ouverture de l'interrupteur est 1500V

. uR
conducteur ohmique es{a—t +

E. Lavaleur deu,juste apres l'ouverture de l'interrupteur est 6V.

Question 17: On charge completement un condensateur de ¢afact 64/ F a I'aide d'un générateur de

tension de force électromotribe= 6V . Apres a l'instant t=0, on le décharge dans ursngod’inductance
L =60mH et de résistance négligeable, on obtient ainsinanit oscillant.

L’'énergie totale emmagasinée dans le circuit es0d8m..

La période de I'énergie emmagasinée dans la basinégale a la période propre des oscillations.
La valeur minimale de la charge du condensateepats des oscillations et =0 .

La période propre des oscillations du circuit dépeée la charge initiale du condensateur.

o0 wp

m

L’amplitude des oscillations de I'intensité du canirdans le circuit edt, =E e
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Question 18: On réalise un essai de freinage d'une voiturendesem =1, 4t et de centre d’inertie G sur
une piste horizontale rectiligne. Lors d’'un parsoB =100mde sa trajectoire, on enregistre en A une
vitessev, =108km.h" et en B une vitesse, =90km.h™".

On considére que les forces de frottement sontvétguites a une force de freinage unidudintensité
constante et de sens opposée a la vitesse.

A. La valeur algébrique de I'accélération de G estD. On choisi comme origine des espaces le point A
a,=-2,5msg. et comme origine des dates l'instant de passage
en A. L’expression de la vitesse en fonction du

B. L'intensité de la force de frottement est
temps esv = 2,5t+ 3C (SI).

f =10°N R " L N
C. Ladistance AC nécessaire a l'arrét de la voitunje:" Dans les mémes conditions precedentes, linsfant
est AC~3,3.16 m du passage par le point B dst=16s.

Question19: Un oscillateur mécanique est formé d’'un corpgled(S)
de massan =100g¢ et de centre d'inertie G fixé a I'extrémité litotein
ressort horizontal a spire non jointives de masggigeable et de raideu
K, l'autre extrémité du ressort est fixé a un suppo

On néglige les frottements et on prerid=10.

La courbe ci-contre représente la variation datkesse de G en fonction
du temps.

bl

v(m/s)

A. t=0, X=X (X, estamplitude des
oscillations) 015
B. L’amplitude de G est,, = 0,3 cm. ' / \ / \ /
C. La période des oscillations est@&s. 0
D. La valeur de la raideur du ressort est / : \ / \ /
K=4N.m™. | / \ |/ \ |/
E. L’intensité de la tension du ressort a
linstant t =0, 25< est0, 08N.

Question20: On prend les mémes données de la question mmdecdt on choisi comme origine de
I'énergie potentielle élastique la position d’édarié de (S)(x=0).

Le travail de la force de rappel a les dimensidoeel puissance.

L'énergie mécanique du systéme oscillantlest=4,5J.

L'énergie mécanique du systeme oscillantlest= 0,45..

Le travail de la force de rappel quand G passa gesitionX(t =0) a la positionx(t =1S)est de

ImJ.
Le travail de la force de rappel quand G passa gesitionX (t =0) a la positionX(t =1S)est de0.

o0 w»

m
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Epreuve de Chimie (durée 30 min)

Question 21: On obtient un systéme chimique en mélangeant :

-V, =20mL de solution d'acide chloroacetiqeH,CICO,H, , de concentratiolC, = 5,5.10° mol.L" ;
- V, =30mL de solution de chloroacetate de sodiita’ (agy+ CH CICQ (ag de concentration
C,=10° mol.L* ;

- V, =30mL de solution de chlorure d’'ammoniuMH," (aq)+ CI (aq, de concentration
C,=0,5.10° mol.C* ;

- V, =20mL de solution dammoniadNH_ (aq)de concentratiorC, = 7,5.10° mol.L".

On donne &5 C: pK,,(CH,CICO,H/CH,CICQ" F 2,% pK,,(NH,"/NH,)=9,2.

Une des réactions acido-basique envisageablets’écri

CH,CICO,H,,+ NH,(aq) I CH CICQ (ac) NH (ac

Le quotient de réaction dans I'état initial vaut :

A. Q,;=0,37 B. Q=27 IC. Q;=10"° D. Q;=10" [E. Q,;=107° |
Question 22: On prend les mémes données de la question Enéieedinsi que la méme réaction.
A. Lavaleur de la constante d’équilibre de la réactio D. La constante d’équilibre dépend des
précédente et =2.10. concentrations initiales des
B. La valeur de la constante d’équilibre de la réactio composantes du systeme chimique.
précédente edk =0,5.10°. E. La valeur de la constante d’equ_llllbre de
C. La constante d’équilibre ne dépend pas de la tesyoér. la réaction précédente at=10""

Question 23: L’équation de la réaction du fonctionnement & yaile
. + 3+
est Al o +3Ag” . Uimr AI*  +3Ag
Lorsque cette pile débite un courant électriquetdiisité | constante pendant une durée d’'une heure, la
masse de I'électrode de I'aluminium diminue de § m
Données1F=9,65.10 C.mat .M(Al) =27g.mol™

L'intensitél du courant est :
A. 1=0,12 A B. 1=0,04A IC. 1=0,36 A D. 1=0,16 A [E. 1=0,60A |

Question 24: Choisir la réponse juste :

A. L’écriture topologique du 0 D. Lors du fonctionnement d’une pile, les porteurs
methanoate de butyle est |k de charges sont les électrons dans le pont salin.
O/\/ E. Un acide carboxylique réagit avec un alcool
primaire pour donner le 2-methylpropanoate
B. L’hydrolyse basique d’'un ester mene a un d’ethyle. La formule de I'acide carboxylique
equilibre chimique. est(CHg)zCH - CO,H.
C. L'eau n’est pas un ampholyte.

Question25 : On réalise I'hydrolyse d'un ester E dans des dmmd expérimentales convenables. Le
volume de l'ester E utilisé estg\= 40 ml et celui de I'eau este\e 50 ml. On obtient ainsi une masse

m=7,1g d’un alcool A. On donne: masse volumique deOEB76g.cnT ; la masse molaire de

E :M(E) =130g.mol' ; la masse molaire de M(A) =88g.mol™ ; masse volumique d’eailg.cm®

A. La quantité de matiére de I'acide formémst 0,81 mol. | C. Le pourcentage d’ester réagit vaut 30%
B. La quantité de matiére de I'acide formémst 8,1 mmol.| D. Le pourcentage d’ester réagit vaut 70%.
E. Le pourcentage d’ester réagit vaut 66%
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Question 26: On considére une solution aqueuse (S) d’ammod&co/olume V et de concentration
C=5.10° mol.L". La concentration molaire des ions ammonium dahe$t2,8.10* mol.L".

On donne K_ =104 25 C.

A. Le taux d’avancement final de la réaction
d’ammoniac avec I'eau 85 C est10, 4%.
Le pH de la solution egpH =8, 2.

La valeur de la constante d’équilibre associée
la réaction de 'ammoniac avec I'eau est

K =1,6.10°.

B.
C.

D.

La relation entre la constante d’équilibfe et la
constante d’acidité du coupH,” / NH, est
K=K,.

La relation entre la constante d’équilibfe et la
constante d’acidité du coupH,” / NH,

est KK, =K,

Question 27: Une solution aqueus8, de volumeV, =200mLcontient5.10° mol d’acide éthanoique et
5.10° mol d’éthanoate de sodium. On donngK, (CH,COOH /CH COO F 4,7.

A. Le pH de la solution st pH = 2,25.

B. On ajoute a la solution, $in volume de 15 mL
d’eau, on obtient une solution.$e pH de $
est inferieur a celui de;S

C. La concentration de I'espéce basique dans la
solution S est 0,35 mol.L.

D.

E.

On ajoute a la solution,%in volume de 5mL de
solution d’acide chlorhydrique de concentration
Ca= 1 mol.L*, on obtient une solutionsSLe pH de
la solution S est pH = 3,75.

Le pH de la solution $®st pH = 4,66.

Question 28: On a une solution aqueuse d’acide méthanoique,H@e concentration molaire
Ca = 0,1 mol.[!. On prend un volume A= 20 ml de cette solution et on y ajoute progressient une
solution d’hydroxyde de sodium de concentratign=,25 mol.X. On donne : pKa(HCOOH/HCOD=

3,8.

A. Le volumeV,_ d’hydroxyde de sodium

nécessaire pour obtenir 'équivalence est
Vge = 16 ml.

B. Al'équivalencdNa*] = 0,7 mol.L™.

C. A I'équivalencgNa‘] = 0,7 102 mol.L™%.

D. Le taux d'avancement final de la réaction du

E. Quand le volume ajouté de la solution d’hydroxy

dosage est proche 18%.

BE

V2 , le pH du mélange egtH = 3,8.

estV, =

Question 29: On considére une solution aqueuse(S) d’acideéanéique de volum¥ =20mLet de
concentrationC = 5.10% mol.L". La mesure de son pH a donpkl = 2,52. On donnepK, =14 & 25°C

A. La quantité de matiére initiale de I'acide
meéthanoique nécessaire a la préparation

volumeV esfl0? mol.
B. La quantité de matiere ddO™ présente
dans la solution (S) €5t5.10° mo.

C. La réaction entre I'acide méthanoique et
I'eau est une réaction totale.

D. L'acide méthanoique et I'eau réagit selon
du I'équation :
HCOOH+ H,0 Ui HO + HCOOH.

E. La valeur du quotient de réaction de la réactidneen
'acide méthanoique et I'eau a I'équilibre est égala
valeur de la constante d’acidité du couple :
HCOOH/HCOQO.

Question 30: On considére un composé X de formule semi-d@ypee :

o
1
CH:—C—0O—-CH—CH—CH2>—CH2

A. Le composeé X
appartient a la famille
des acides
carboxyliques.

X est le butanoate
d’ethyle.

C. On peut préparer X a partir de deu
composés A et B selon la

réaction A +B U X +H0

Le composé A peut étre le butan-1
et B I'acide éthanoique.

xD. Le composé A peut étre
I'éthanol et B I'acide
butanoique.

La réaction précédente est u

réaction de saponification.

cI)EI.

de
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Epreuve des Sciences Naturelles (durée 30 min)

Question 31: La synthése de I'ATP nécessaire a la contraction musculaire, surtout lors de la régénération
anaérobie et lente de I’ATP se déroule suivant la réaction chimique :

A. 2 ADP ——» 2 ATP + AMP D. C¢H;,0, —» 6 CO, + 6 H,O + 38 ATP + Chaleur.
B. CcH,0¢ =——» 2 CH3;CHOHCOOH + 2 ATP + Chaleur. E. C¢H;;06 ——» 2 CO, + 2 C,H;OH.
C. ADP +PC —» ATP +C.

Question 32 : Pendant I'anaphase de la méiose :

A. Se fait la fissuration longitudinale et compléte du C. Le chromosome est formé de deux chromatides.
centromere. D. Les chromosomes se transforment en chromatine
B. Le chromosome est formé d’une seule chromatide. | E. Se déroule le crossing-over.

Question 33 : La troponine est I’'un des constituants de :

A. Filaments de B. Sarcoplasme | C. Membrane D. Chromatine | E. Filaments
myosine cytoplasmique d’actine

Question 34 : Les lysozymes sont des enzymes provenant de :

A. Réticulum B. Appareil de C. Mitochondries. D. Blastocyctes. E. Plasmocytes
endoplasmique. Golgi.

Question 35 : Les chromosomes sont formés par :

A. Des filaments d’ADN. C. Des filaments d’ADN et des histones. | E. Des filaments de I’ADN, de ’ARN
B. Des filaments des D. Des filaments d’ARN et des histones. et des histones.
nucléotides.

Question 36 : L'infection par le VIH est suivie quelques semaines plupart par:

A. L’apparition des premiers anticorps dirigés contre le VIH. | C. Diminution de la concentration des T4.
B. Un effondrement total des défenses immunitaires. D. Apparition des maladies opportunistes.
E. Diminution de la population du virus de VIH.

Question 37 : L’ARN messager :

A. Posséde les mémes molécules que 'ADN C. Estsynthétisé au niveau des ribosomes cytoplasmiques
B. A unroéle intermédiaire entre ’ADN et la D. Est synthétisé dans le noyau
synthése des protéines E. Est formé par deux chaines polynucléotidiques

Question 38 : La maladie de trisomie X est caractérisée par :

A. un retard mental et une fertilité limitée. D. l’absence des caractéres sexuels secondaires.
B. La mortalité. E. une malformation mentale.
C. I’hermaphrodisme.

Question 39 : Le fragment C;3, du complément a un réle dans :

A. Laformation du complexe d’attaque membranaire. | D. La facilitation de la phagocytose.
B. Le chimiotactisme des polynucléaires. E. Ladilatation des vaisseaux sanguins.
C. Lasécrétion des perforines.

Question 40 : L’interleukine | est secrétée par :

A. Les lymphocytes T8 C. Les mastocytes E. Les plasmocytes
B. Les lymphocytes T4 D. Les macrophages




