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1.1. &�6! &78�  
 ����A  ى و
  ��دا ������ ����a �� ا����

)ا��وج  );A a  و ا���د ����� ���� ����a  ����� وزن ا����A  

 ����
ل $#�" أن ا���)A '������( �����a .(  
  <�=�& و )>��; .1.2

 ����( );A a  و( );B b  +�,( ى
������0a  ������� �� ا���� b+ ≠  


.� ���� و���ة /G  : +�,( ى
��0aGA ا���� bGB+ =
���� ���� �

  
 �����  �1.2 ا�������  ا� Gا���/�������( );A a  و( );B b  

&?@A!1: 3��$ 0اذاa b+ )�5ن ا�������  ا��������   = );A a  و( );B b 1.2� 67� 8��  

&?@A!2:  ����)�1.2 ا�������  ا��������Gاذا $��3 ا� );A a  و( );B b  

 ��ن :
b
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=
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���� ����

�  ����  Gوھ#ه ا����)� /����' �692 ا�

+���(1:  
)�1.2 ا�������  Gأ�=>   .1 )2;−A   و( )3;B  6> <=أ�G ′   ������)�1.2 ا� )2;A  و( )1;B  

GGأ��@  .2 ′  ��A�(AB 
��1 ا�%�1&:���( G  ������)�1.2 ا� )2;−A   و( )3;B  �BC��9��ل ا���(� : �D�  

( )
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− +
���� ����  E���3AG AB=

���� ����
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 ���G و�� ′   ������)�1.2 ا� )2;A  و( )1;B  �BCو)���9��ل ا��� �D� : 1

1 2
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+
����� ����  E���1

3
AG AB′ =
���� ����
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II.+��6!  +� <�=��ت !�78� 01
  ا����د  ) أ

2 ����م:�G E���� د�� E5 ��7�H���� 2بJ( 2�K�� A �������  ������ 1.2�:E���)ا���������1.2 ا������� Gإذا $�ن );A a  و( );B b  

∗��  �5kن ��'  
R : �5نG �������ا�  ������)ھ
 $#�" �1.2 ا� );A ka  و( );B kb  

 ا���=�& ا����6ةب) 
 ����( );A a  و( );B b  +�,( ى
������0a  ������� �� ا���� b+ ≠  

  ���� �� ا����
ى Gو����

G �������ا�  ������)�1.2 ا� );A a  و( );B b  ���� '�� إذا M�5إذا وM  : ى
)�� ا���� )aMA bMB a b MG+ = +
���� ���� �����

  

)���� �� ا����
ى     Mا�2Nھ�ن : ���� );A a  

�جاF� : : OP
(M A= Eا�
� ا��H�)M B= : �H� 'Q,� ا�����ة ��R�Sا� E5 (b
AG AB

a b
=
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���� ����
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� ا��H�)b
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a b
=
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���� ����

 ������ �� ر69 ا���� أن :  G) وھ#ه ا����)�ت /��� ��N/وA  وB  وG .�������� M��  

III.:01ا��� ��Gإ@�ا  
  6H�� �
ب إ���)ا����
ى � ), ,o i j

� �

)و ����   );A a  و( );B b ى
  ������ ������� �� ا����

)�1.2 ا�������  ا�������� Gإذا $�ن   );A a  و( );B b  E��>�5ن إ��اG  : ��ھ
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   : �V�C�I ا����� WQ���[ ]AB  E���I   �������ا� ������)�1.2 ا� );1A  و( );1B     

)���2N ا������� :  !	�ل: )1;2A   و( )4;6B ) ا�������� �1.2 ا�������  Gو ����  − );2A  و( ); 1B −     

E��>@ إ��ا�أ�G   

 ا���اب:
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)اذن :   )6; 2G −  

IV. :&�6! J8� ثAG 01�!  
)���� :<�=�& و )>��; );A a  و( );B b  و( );C c  +�,( ى
C>0aث ��M ����� �� ا���� b c+ + ≠  


.� ���� و���ة /G  : +�,( ى
��0aGA ا���� bGB cGC+ + =
���� ���� ���� �

  

 �����  �1.2 ا���M  ا������ Gا���/( );A a  و( );B b و( );C c   

aإذا $�ن  : @��& <�=& : b c= )�5ن �1.2 ا���M  ا������ = );A aو( );B bو( );C c +HY�2$� <�' ا�� "�#$ ����ABC  

V. &�6!  J8� ثAG 01�! ت��=�>  
)�1.2 ا���M  ا������ Gإذا $�نأ)ا����د: );A a  و( );B b و( );C c '�� �5نk��∗

R G�����ا� M��  : ھE $#�" �1.2 ا�

( );A ka  و( );B kb   و( );C kc  

)���� ب)ا���=�& ا����6ة: );A a  و( );B b  و( );C c  +�,( ى
C>0aث ��M  �� ا���� b c+ +   ���� �� ا����
ى Gو���� ≠

G M��)ا�������1.2 ا� );A aو( );B bو( );C c���� '�� إذا M�5إذاوM : ى
)�� ا���� )aMA bMB cMC a b c MG+ + = + +
���� ���� ����� �����

  

�ج :F
OP : ا�(M A=  : �H� 'Q,� ا�����ة ��R�Sا� E5b c
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a b c a b c
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+ + + +

���� ���� ����

 ® ������ �� ر69 ا����/  �BCوھ#ه ا��G  

�YHY�G  : +�,( ����2 و  ����ABC  :!	�ل 3AC AG GB= −
���� ���� ����

  
) ا������ �1.2 ا���G  M)�� أن :  )1;A  و( )1;B و( )2;C  

  Gأ�=>  ا����� و  
2 ا���اب: 3AC AG GB= −

���� ���� ����

  E���2 3 0AC AG GB− + =
���� ���� ���� �

  

 E���( )2 3 0AG GC AG GB+ − + =
���� ���� ���� ���� �

  E���2 0AG GB GC− + + =
���� ���� ���� �

  E���2 0GA GB GC+ + =
���� ���� ���� �

  

 : [�) ا������ �1.2 ا���G  Mو� )1;A  و( )1;B و( )2;C  

 �BC@ ا����5ن :  ®و�b c
AG AB AC

a b c a b c
= +

+ + + +

���� ���� ����

   

1أي :  2

4 4
AG AB AC= +
���� ���� ����

  E���
1 1

4 2
AG AB AC= +
���� ���� ����

  Gو��] ر69  

 ج))���>�& ا���01:
 ��/( );A a  و( );B b  و( );C c  +�,( ى
C>0aث ��M  �� ا���� b c+ + 0aو  ≠ b+ ≠  

)�1.2 ا���M  ا������ Gإذا $�ن );A a و( );B b و( );C c  3��$وH �������ا� ������)�1.2 ا� );A a  و( );B b  

)��5G 1.2ن   );H a b+  و( );C c  

��WQ ا�����  Iو  2�ABC$� <�' ا������G  +HY :!	�ل�[ ]BC   أن ��(G   ������)�1.2 ا� );1A   و( );2I  

�2�ABC  E$� <�' ا��G  +HY ا���اب :��G �����ا�  M��)�1.2 ا� );1A و( );1B و( );1C   

I  ا����� WQ���[ ]BC  : E���I   ������)�1.2 ا� );1B و( );1C     

)ھ
 �1.2 ا������� :  Gو��@ [�D/ ��R����� ا��1.2 �5ن :  );1A  و( );1 1I +    

VI.  01�! ��Gإ@�اJ8� ثAG  

)�1.2 ا���M  ا������ Gإذا $�ن   );A a  و( );B b و( );C c  E��>�5ن إ��اG  : ��ھ
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