CHAP 7 : CONVERGENCE LITHOSPHERIQUE ET FORMATION DES
CHAINES DE MONTAGNE

I/ Les traces d’un ancien océan

A/ Les ophiolites

Péridotites Filons de basalte Basaltes en coussins
serpentinisées
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Linterprétation des ophiolites du Chenaillet. Photo: voir doc. 1 p. 164.
Les chaines de montagnes présentent souvent des ophiolites. Celles ci sont constituées de plusieurs roches :

> des péridotites serpentinisées, métamorphisées au contact de I'eau
> des gabbros également métamorphisés
> des basaltes en coussins, typiques d'une mise en place sous I'eau

Ces roches, leurs dispositions et les transformations qu'elles ont subit laisse a penser qu'elles proviennent d'une

ancienne lithosphére océanique.

B/ Les vestiges de marges continentales

Les chaines de montagnes présentent souvent les traces d'anciennes marges continentales passives. En effet on
peut observer dans certaines zones alpines la présence de blocs basculés séparés par des failles normales et/ou
de sédiments de milieux océaniques peu profonds caractéristiques des marges passives.
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Profil topographique d’une ancienne marge passive a PAlpe d’Huez.



II/ La subduction et son origine

A/ Transformations minéralogiques
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Dans les chaines de montagnes, affleurent des roches océaniques et continentales dont les minéraux portent les
ce sont des roches

traces de transformations minéralogiques a plus ou moins grande profondeur:

métamorphiques

Ces roches ont subies des conditions de Pression et de Température identiques a celles que rencontrent des
matériaux océaniques ou continentaux lors d’'un enfouissement lié a un processus de subduction. Ce processus est

donc a I’ceuvre lors de la formation d’une chaine de montagnes.



Le contexte de formation des chaines de montagnes :
la convergence lithosphérique
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Asthénosphére et continentaus

B/ Le moteur de la subduction

La différence de densité entre l'asthénosphére et la lithosphére océanique agée est la principale cause de la
subduction. En s'éloignant de la dorsale, la lithosphére océanique se refroidit et s'épaissit. L'augmentation de sa
densité au-dela d'un seuil d'équilibre explique son plongement dans I'asthénosphére. En surface, son age n'excede
pas 200 Ma.
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Evolution de la lithosphére océanique au cours de son vieillissement.



I1l/ Un scénario pour la formation des chaines de montagnes

Dans un contexte de convergence lithosphérique, la subduction d’une lithosphére océanique conduit a la suture
de deux lithosphéres continentales : il y a subduction d’'une des deux lithospheéres continentales et collision entre
les deux plaques lithosphériques qui étaient auparavant séparées par un océan.

Lors de la collision, la crolite continentale s’épaissit par empilement de nappes de charriage au niveau de la zone
d’affrontement des plaques.

= I
150 Ma Plague eurasiatigue | Plague africaine .
Marge
Crodte océanique

européenne
Prisme
70 - 60 Ma d'accrétion

métagabbro 4 glavcophane ]

Océan alpin

Marge
africaine

o Eclogite (jadéite et grenat)
J

45 - 40 Ma

O

Schiste a carpholite




