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Perturbation du génome et cancérisation - Exercices

Exercice 01 : Génétigue et alimentation

Alimentation et mutation.

De nombreux agent de I’environnement sont suspectés d’étre des agents mutageénes. Certaines mutations
sont a I’origine de cancers de foie. Des études épidémiologiques menées dans différents pays suggerent
que les cancers du foie seraient dus a la contamination de la nourriture par une moisissure qui sécréte une

molécule appelée aflatoxine B1.

Afin de tester le pouvoir mutagéne de cette substance, on cultive des bactéries normalement incapables de
se développer en absence d’histidine dans 1’environnement, en présence ou non d’aflatoxine B1, et on
étale ces bactéries sur un milieu sans histidine. Les cancers se produisent essentiellement au niveau du
foie, des extraits de foie de rat sont ajoutés ou non dans les cultures. Le protocole et les résultats sont

schématisés ci-apres :
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Effet mutagéne de l'aflatoxine - Protocole et résultats

1. Donner la définition de mutation et agent mutagéne.







Exercice 02 : Fumée de cigarette et effets du benzopyréene

La fumée de cigarette contient de nombreuses
substances toxiques dont le benzopyrene qui est
transformé dans les cellules en composé tres
réactifs, le BPDE. Ce composé peut réagir avec la
guanine de I’ADN. La guanine ainsi modifiée
s’apparie non plus avec une cytosine mais avec
une adénine.

En schématisant le devenir d’une paire de bases
G-C pendant deux cycle cellulaires, montrer quel
peut étre 1’effet du benzopyréne qui justifie les
indications données sur sa fiche toxicologique.
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R 45 - peut provoquer le cancer
R 46 - peut provoquer des altérations génétiques héréditaires

Fiche toxicologique du benzopyrene




Exercice 03 : Le cancer colorectal

Le cancer colorectal affecte la partie terminale du tube digestif (colon et rectum). Il est caractérisé par des

constipations et des diarrhées, des hémorragies intestinales et de douleurs abdominales. Ce cancer est le

plus fréquent en France et il affecte

aussi bien les hommes que les femmes.
Document 1 : Formation d’une tumeur.

Tres  fréquemment, les  cancers

colorectaux compliquent une tumeur
bénigne (c’est-a-dire sans gravité)
préexistante. De telles tumeurs sont

appelées polypes adénomateux.
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Document 2 : Réle du géne APC.
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Document 3 : Favorisant Sans effet Protecteur
Alimentation et cancer. Gr_aisses 1112 4/12 1712
Viande 8/17 6/14 -

_ Fibres végétales 2/14 6/14 6/14
Relations entre Légumes - 2/12 10/12
alimentation et Vitamine A 1/7 5/7 1/7

) Vitamine C - 6/9 3/9
développement des Calcium - 475 1/5
cancers colorectaux en Alcool 4/8 4/8 -

France.

1. A partir des informations des documentsl et 2, déterminer les étapes qui conduisent a la formation
d’une tumeur cancéreuse colorectale.



2. Déterminer a I’aide du document 3 si ’alimentation est un facteur environnemental pouvant étre a
I’origine du cancer colorectal.





