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) L’ordre dans : R

Comparer deux nombres réels a et b, c’est chercher a savoir quel est le plus grand (ou
s’ils sont égaux).

1)définition :
soient a et b deux réels.
a<b se lit «a inférieur ou égal & b » ce qui équivaut a (b—a)eR" ou b—a>0
b > ase lit « a supérieur ou égal a b » ce qui équivaut a (b—a)eR" ou b—a>0

a < b se lit « a strictement inférieur a b » ce qui équivauta b—a >0

a > b se lit « a strictement supérieur a b » ce qui équivauta b—a <0
Ainsi, comparer a et b revient a étudier le signe de a — b.

2)Activités :
I) comparer successivement les réels suivants :

8 5 13 13 -15 -15 -12 15
1) — et —  2)— et — 3)— et — 4 — et — 5)2+5 et 5v2
)11 11 )9 6 ) 7 4 ) 7 4 ) \/_ J_

I1) soient a et b deux réels tel que : a<b
comparer: 1) 5a et 5b  2) —13a et —13b
I11) soient a et b deux réels strictement positifs tel que : a<b
comparer: 1) a> et b2 2)va et b 3) 1 oet %
a

IV ) soient a et b deux réels négatifs tel que : a<b
comparer : a’ et b’

SOLUTION : comparer a et b revient a étudier le signe de a — b.

8 5
1) oncompare — et —
11 11
8 5 8-5 3 8 _5
———=—+=—2>0donc —>—
11 11 11 11 11 11
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2) oncompare % et 13

6
13 13 39-26 13 13 13 13 13
———= =—>0donc —>— ou —>—
6 9 18 18 6 9 6 9
3) on compare ) et )
7 4
-15 15) -15 15 -60+105 45 -15 15 -15_ 15
— | -=|=—=+—==———=—>0donc —>-— ou —>—-—
7 4 7 4 28 28 7 4 7 4
-12 15
4) oncompare — et —
7 4
-12 15 -48-105 -165 -12 15 -12 15
—_— == = <0 donc — <= ou —<—
7 4 7 28 7 4 7 4

5) on compare 25 et 52
Ona (2\/3)2=20 6t (5J§)Z=5o et 50-20=30>0 et puisque 25 et 542

sont positifs alors 5\/5 > 2\/§
I1) soient a et b deux réelstel que : a<b
1) oncompare 5a et 5b

Ona:5a—5b=5(a—b) etpuisque a<b alorsa—b<0
Etona:5>0 donc 5a<5b
2) oncompare —13a et —13b
Ona: —13a—(-13b)=-13a+13b=-13(a—b) et puisque a<b alorsa—b<0
Etona: —-13<0 donc —13a>-13b
I11) soient a et b deux réels strictement positifs tel que : a<b
1)on compare : a* et b’
a’-b’=(a-b)(a+b)
On a : a et b deux réels strictement positifs donc a+b>0
et puisque a<b alorsa—b<0
alors: (a—b)(a+b)<0
D'ou a’<b?
2) on compare : Ja et Vb
Ja-+b (\/5_\/5)(\/5+\/5) Ja b a-b
N S S~ RN <N
Ona:a<b alorsa—b<0
et puisque\/a+\/5 >0 car c’est la somme de deux nombres positifs

a-b <0
Ja+ib
D’ouU \/5S\/B

1 1
3)on compare : — et —
a b

donc

1.1 b-a

a b ab
Ona:a<b alorsh—a=>0




et puisque a et b deux réels strictement positifs alors ab >0 car c’est la produit de deux
nombres positifs

donc E >0
ab

D’ou 1 > 1
a b
IV ) soient a et b deux réels strictement négatifs tel que : a<b

on compare : a’ et b?
a’-b’=(a-b)(a+b)

On a : a et b deux réels négatifs donc a+b<0
et puisque a<b alorsa—b<0

alors: (a—b)(a+b)>0

D'ou a’>b?
Il) L’ordre et les opérations dans R

1)L'ordre et I'addition
Propriété : Soient a et b et c trois nombres réels

v siasbgors a+C<b+Cet a—Cc<b-c

(on peut ajouter membre a membre deux inégalités de méme sens)

Remarque : on peut pas retrancher membre a membre deux inégalités de méme sens

Exemple :
Ona: 4<6et2<6 mais4-2>6-06

1)L’ ordre et la multiplication
Propriétés :
1) ab>0 ssi a>0oub>0 ou a<0oub<0

(le produit de deux réel de méme signe et toujours positifs)
2)sia<b et c>0 alors ac<bc

sia<b et c<0 alors ac>hc

3)si0<a<b et 0<c<d alors ac<hd

si0<a<b alors a2<b? et+a<+b

4)sia<h<0 alors a*>b?

. . 1.1
5)siab>0ona:si a<b alors==> B( Autrement dit, deux nombres strictement positifs ou
a

strictement négatifs sont rangés dans I'ordre contraire de leur inverse.




Application :
Soit a est un réel strictement positif.

1. montrerque: Si a>1, alors a@>d’>a

2. montrer que :si a<1, alors a<a’<a.

membres par
a > 0) et d’autre part que @ > a* (on multiplie par a* > 0). Donc @*>a* > a.

De la méme facon, lorsque 0 < a < 1, on démontre que a> < a* < a.
Remarque:poura=0 et a=1, a=a’=a’.

Exercicel :
compareraeth: a=+6 et b=+3+42-1

a-b=6—(V3+v2-1)=3x2—(V3++2-1)
a—b:ﬁx\/i_ﬁ—\/ﬁlzﬁx(ﬁ—l)—(\/i—l)
a-h=(v2-1)(+3-1)

on compare : /2 et 1

ona (2| =2et(1) =1 donc \Z>1 parsuite (V2-1)eR”
Ona (3] =3 et(lf' =1 donc 3>1 par suite (V31 R"

Donc a-b= (\/E—l)(\/g—l) eR”
D'ou a>b

Exercice2 : soit xe R™
1)Comparer : X+1+/% et x+1l++/x+2

2)En déduire une comparaison de :  /x+1 —JIx et Ix+2-x+1

1)Ona X+22X car (X+2)-x>0

Donc VX+2 > \/;
On ajoutant ¥X+1 au deux membres on trouve : VX+2 ++/X+1> \/;+ X+1

(‘/X+2_\/X+1)(«/X+2 —Jx+1)
e coniugud
Jx+2-x+1 (le conjugue)

)VX+2 —/x+1=




m_m:<m)2_(m)z _ X+2-x-1

1

(R ()
i

(\/m)z_(\/;)z X+1-X 1

\/X+1—'\/_: = =
x+1-x P+l-Jx x4
Et puisque : \/X+2+\/X+12\/;+\/X+l

Et on aussi : \/X‘|‘1—\/_=

1 1
<
Ix+2 +0x+1 7 Sx+x+1

D’ou \/x+1+\/;§ X+1+~X+2

Exercice3: soit aecR™ et beR™

On adonc:

Comparer - X_7a+2b P y= 8b
OMPATEr 7a  © 7a+2b
Réponse :
Ona X+22X car (X+2)-x>0
., _Ta+2b  8b
7a 7a+2b
X_y= (7a+2b)" ~7ax8b _49a® +14ab+14ab+4b* —56axh
7a(7a+2b) 7a(7a+2b)
) 492’ —28axb+4b’ (7a) -2x7ax2h+(2b)’
~ 7a(7a+2b) 7a(7a+2b)
o (7a—2b)2

=~ 7 Rt 7a(7a+2b)eR" et (7a—2b) eR*
y 7a(7a+2b)e car a( a+2b)e et (7Ta-2b) e

D'ou x>y

lll)La valeur absolue et propriétés
1)définition :
Soit XeR et soit M le point d’abscisse X sur un axe normé(gradué)

La valeur absolue de x est la distance OM et on note : |X| it

B+ 2D+l Bxr2-Jxrl xr2—Jx+1

X
etona: OM :|X|

(O l'origine de I'axe)

=15




2)Conséquence : xeR
IX|=x x>0

x| =-xsi x<0

2)Exemples : calculer 1) |2| 2) |—3| 3) ‘\/5—2‘ 4) ‘\/E—\/ﬂ 5) |3—7Z'|

3) ‘«/5—2‘ on compare : J5 et 2

Ona («/5)2:5et(2)2=4 donc 5 >2 par suite (\/g—Z)ER+*
Donc ‘\/5—2‘:\/5—2
4) ‘«/5—\/7‘ on compare : /7 et 2

Ona (\7) =7et(\2) =2 donc \7>\2 parsuite ¥2-+7<0
Done [V2 7] = (V2 7)< ~2 + 7

5) |3—7Z'| on compare : 7 et 3

Ona 7 >3 donc 3-7<0

Donc |3—72'| =—(3—72') =-3+r

Remarque :Si x est un nombre réel, |x2 | =x%car x2>0.

3 )définition :

Soit acR et beR etsoit AetB les point d’abscisses respectives a etb sur un axe
normé(gradué) M o N
La distance entre a etb c’est la distance AB et on la x 0 Y
note AB:|a—b|

Remarque : AB =BA donc |a—b| =|b—a|
Exemples :

MN =|2—-(-4)|=[2+4=[6|=6 N 3 A 3 M

AM =[2—(-1)|=[3=3 2 1 o .

AN = \—1—(—4)\ =|-1+4|=[3 =3




4) Propriétés: xeR et xeR"

20 et =[x =x et |-x=|x et =[X|<X<|X et i =|x.[xy|=|Xly] et
M et xyi< x4y
¥

X
y

|X|=a Equivaut a direque X=aou X=-a
|X|=|y| Equivaut a dire que X=You X=-Yy

Dire que |x|=0 équivaut a dire que x = 0.

Applications(Résolution des équations)
Résoudre les équations suivantes :
1)|x=1=5 2)[2x+1=|x-3|

3) [x+2|=-1

|X—IIJ:5 ssi X—1=5 ou x-1=-5
ssi X=6 ou XxX=-4

donc: S={-46}
2) [2x+1] =|x 3]
2x+1=|x-3| ssi ou 2x+1=—(x-3)

ssi. 2X+1=X—3 ou 2X+1=—x+3

ssi  x=-4o0u x:g
3
donc: S={—4'3}
'3
3) [x+2|=-1
S=¢

Exercicel : 1) calculer (Sﬁ —5)2
2)comparer : 3x/§ et 5

3)simplifier \/43—30x/§




(3v2-5) =(342) ~2x3/2x5+(5) =43-3042
2) (3v2) =18 et  (5)=25

Donc 3\/§>5 donc 3W2-5eR

3)/43-3042 = \/(3J§—5)2 ~[3v2-5 =—(3\/§—5) car 3W2-5eR”
J43-3042 = -32+5

IV)Intervalles dans I’ensemble des nhombres réels
1)définition :
a et b sont deux réels tels que a < b.

Le tableau ci-dessous résume les différents types d’intervalles.

L'intervalle noté est 'ensemble des Représentation
réels x tels que ... de cet intervalle sur une droite graduée
[a; b] a<x<b al 1&
L i
la; bl a<x<b & -
J L
la; b] a<x<b & k&
] ]
[a; b[ a<x<b al [&
L L
[a; +oo] a<x al
L
la; +oo] a<x ef]
1
]-00; b] x<b ]E:-
J-0; b x>b [,_z;.

Vocabulaire: [a; b], ]a; b[,]a ; b] et [a ; b[ sont des intervalles d’extrémités a et b (a < b). Le
centre de I'intervalle est le nombreP=2 | et sa longueur est b - a.
2
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Remargques : -oo (moins I'infini) et +oo (plus I'infini) ne sont pas des nombres, ce sont des
symboles. Du c6té de - et de +x, le crochet est toujours ouvert, par convention.

L’ensemble des réels R se note aussi ]-co ; +oo[.
R* =[0,+00[ et R"=]-0,0] et R} =]0,4[ et R’ =]-,0

réunion et intersection d’intervalles

L'intersection de deux intervalles est I'ensemble des nombres réels appartenant a la fois aux
deux intervalles.

La réunion de deux intervalles est I'ensemble des nombres réels appartenant a I'un ou
I’autre de ces intervalles (les éléments de I'intersection appartiennent aussi a la réunion).

Exemples :
e [2;5]N[4;6]=[4;5] et [2;5]U[4;6]=[2;6]

0 2
r

=
L i_n
Lty

e ]-0;2]1 N [-1; +o[ =[-1; 2] et ]-00; 2] U [-1; +oo[ = ]-00 ; +00]

0 2

31
d

m—

Exercicel: calculer | nJ et |'\WJ dansles cas suivants
J=[-L+o] et 1=]37]

J=[410] et I=]of

J =[-5-1]et | =[010]

] « b

NI =[45 et 1UJ=]-010]

INJ= et 1UJ=[-510]

.mjz[_ﬂé{et 1ud=]-12]
32

Exercice2 : représenter chaque inégalité ou encadrement par I’intervalle qui convient

-8<2-2x<6 5) 0<6x—-2<10 4) 1<2x<4 3) x<5 2) Xx=>-3 1)

1) Xx>-3 ssi Xe[—3,+oo[

T,




2) X<5 ssi Xe]—oo,5]
3) 1<2x<4 ssi l><1£1><2X£4><l ssi 1SXSZssi Xe 1,2
2 2 2 2 2

4) 0<6x—2<10 ssi 0+2<6x—2+2<10+2 ssi 2<6x<12

ssi 2><1<6X><1£12><l ssi 1<3X<6 ssi 1><1<3X><££6><1 ssi l<XS2
2 2 2 3 3 3 3

ssi XE}E,Z:l
3
5) -8<2-2X<6 ssi 8-2<2-2Xx-2<6-2 ssi -10<-2x<4

ssi —10><%£—2Xx%§4x% ssi —H<—X<2ssi —2<X<5 ssi Xe[—2,5]

Exercice : résoudre les systemes suivants

—3=<x<0 X)7 X)5 X>-3
O I O TR

1) X=>-3

X)2
X>-3 ssi X & [-3,+o0
X>2 ssi X € |2, 0]

S = ]2, +00[ N[-3,+o0[ =]2,+[

X)5
2){x <4
X<4 ssi  xe]-n,4]
S =540 N]-x,4] =2
3) x>7 ssi xe|7,+

x>0 ssi xe[0,+oo

S = ]7,+00[ N[0, 400 =]7, 400

—-3<x<0
M _7x0




xel-7;10[ ssi -7(x(10
—3<x<0ssi xe[-3,0]
S =]-7:10[ n[-3;0] = [-3;0]

2)milieu et amplitude et rayon d’intervalle
Définition : Soient g, b et x trois nombres réelstq a <b.

Onpose | =[a;b] ou I =]a;b[ ou I =[a;b[ ou I =]a;b]
(intervalles bornés d’extrémités a et b.)
., a+b - :
Le réel Test le milieu de intervalle |
Le réel b—aest le amplitude de intervalle |
., b-a .
Le reéel Test le rayon de intervalle |

EXEMPLE : on considéré l'intervalle | = [—3; 4]

_32+4 = %est le milieu de intervalle 1
4—(-3) =7 est le amplitude de intervalle
4-(-3) 7 .

5 :Eest le rayon de intervalle |

3)Les intervalles et la valeur absolue

Propriété : xeR et reR"™

X|<r ssi —r<x<r ssixe[-r;r]

[X|>1 ssi x=r ou x<-r

Applications (Résolution des inéquations)
Résoudre les inéquations suivantes :
1)x-1<2 2) |x+2|>3 3) |2x+1 <6

Réponse : 1)|x-1<2  ssi —2<x-1<2 ssi 2+1<x-1+1<2+1

2) [x+2/23 ssi x+2=3 Xx+2<-3 ou

Ssi X>1 ou X<-5 Ssi Xe[1;+oo[ ou Xe]—oo;—5]

T,




Donc S = ]—oo; —5] U[l; +oo[

3) [2x+1<6 ssi —6<2x+1<6 ssi —6-1<2x+1-1<6-1

—7<2x<5 ssi —7><£<2xxl<5><1 SSi _—7<X<§
2 2 2 2

2
2 2

Exercice :

Soit X et y deuxreeltq: xz% et y<let x-y=3

1) Calculer: E= (2x—1)2+\/(2y—2)2
2) Montrer que : %£X£4 et —ggygl
3) Calculer: F=\x+y—5\+\x+y+2\

E = y(2x-1) +y(2y-2) =|2x-1+[2y-2]

Ona xz%donc 2Xx>1 donc 2x-1>0

Etona y<ldonc 2y<2 donc 2y—-2<0
donc E =|2x-1|+|2y—2|=2x-1-(2y-2)
donc E=2x-2y+1=2(x-y)+1

etona X—y=3 donc E=2x3+1=7
5
2)on montre que _Eg y<17???
Ona Xx—y=3donc Xx=Yy+3
Etona xzi donc y+321 donc yzl_g donc yz__s
2 2 2 2

Etona Yy <1 donc _ggygl

1
on montre que > <X<4 2977

Ona Xx—y=3donc y=x-3

EtOna _gg y <1 donc —gsx—3sl donc —g+3sx—3+3sl+3 Dot Loycq
2




On cherche le signede: X+Yy—5
Ona _2 L d 1.5 d
—5<y<let Ssxs<d4 donc Z-Z<x+y<ls4 done —2<X+Yy<5

donc —2-5<x+y-5<5-5donc -7<x+y-5<0
donc X+y—-5<0

On cherche le signede : X+ Yy +2

Ona-2<x+y<5 donc —2+2<x+y+2<5+2

donc 0<x+y+2<7

donc Xx+y+2>0

donc F=[x+y-5[+[x+y+2=—(x+y-5)+x+y+2
F=-X-y+5+X+y+2=-X-y+5+X+y+2=7

IV)L’encadrement et la valeur approché

Un petit mot d'introduction.

Pour connatitre la valeur d'un nombre, on est souvent amené a utiliser des encadrements ou des

approximations.
Dans toutes les sciences, la manipulation de valeurs exactes n'est pas indispensable. On se contente

donc de calculs sur les valeurs approchées. Il est vrai qu'additionner 2 et+f3 est plus contraignant
et moins parlant que de faire la somme de 1,41 et 1,73 qui en sont deux valeurs approchées.
Cependant la manipulation des encadrements et des valeurs approchées requiert certaines
précautions. Dans cette page, nous définirons ce qu'est un encadrement et les différents types
d'approximations. Dans une autre, nous verrons comment certains encadrements peuvent découler
d'autres. Ainsi que les erreurs a ne pas commettre !

1)Encadrement :
Définition :

Réaliser un encadrement du réel x, c'est trouver deux nombres assez proche a et b tel que,
a<x<bou as<x<b ou a<x<bou a<x<b

Chacun de ces doubles égalités s’appelle un encadrement du réel x d’amplitude b-a
Plus cette amplitude est réduite et plus I'encadrement est précis.
a s’appelle une approximation du réel x par défaut a b-a pres (ou avec la précision b-a)

b s’appelle une approximation du réel x par exces a b-a prés (ou avec la précision b-a)

T,




Exemple : on a (Jﬁ = 1.732050808...)

Donc (D) 1.73<+/3<1.74 et (2 1.732<3<1.733

@ est un encadrement du réel/3 a 1.74—1.73 prées cad a 102 =0.01pres

@ est un encadrement du réel+/3 & 1.733-1.732 prés cad a 10°=0.001pres
Etona 1.73 estune approximation du réel «/§ par défaut & 10 pres

1.74 est une approximation du réel J3 par excés a 10 pres

Exercice : x est un réel tel que -1 < x< 2. On pose B = -2x — 3.
Trouver un encadrement de B et trouer son amplitude

2) Encadrements_et opérations
- Encadrements et additions

Considérons deux réels x ety telsquea<x<betc<y<d.
Ona at+c<x+y<b+d.
-Probléme de la soustraction

Pour encadrer le résultat d'une soustraction, on commence par la remplacer par une
addition (soustraire c'est ajouter I'opposé)

-Encadrements et multiplications

Considerons deux nombres réels positifsx ety telsque0 <a<x<bet0O<c<y<d.
Le produit xy est alors encadrée par ac et bd. On a ac < xy < bd.
Il suffit de multiplier les bornes des encadrements de x et y pour obtenir un encadrement de

Xy.

Remarque o
Pour encadrer le résultat d'une division, on commencera par la remplacer par une
multiplication (diviser c'est multiplier par I'inverse).

Applications1: xe[L3] et ye[2;4]

1)Trouver un encadrementde: X2 et y2 et 2x et 3y et —x et —y et let Lot X

X y y
2)Trouver un encadrement de : A=X"+y*+2x-3y et - 2x—11 et trouver les amplitudes des
X+
encadrements
Solution : 1) x€[1;3] ssi 1<x<3 et ye[24]ssi 2<y<4

Onal<x<3donc 12<x2<32 donc 1<x2<9

T,




Ona 2<y<4donc 22<y2<4?2 donc 4<y2<16
Onal<x<3donc 2x1<2x<2x3donc 2<2x<6
Ona 2<y<4 donc 3x2<3xy<3x4 donc 6<3y<12
Onal<x<3donc -3<—x<-1

Ona2<y<4donc 4<-y<-2

1 1
Onal<x<3donc =<=<1
3 X

Ona 2<y<4 donc glg
y

NG
N| -

<

N | W

1
Onafzxxl donc 1X1SXX1S3X1 donc —
y y 4 y 2 4

<X
y
2) encadrement de A=x"+y’ +2x-3y

6<3y<12 donc —-12<-3y<-6

On fait la somme membre a membre on trouve :
1+4+2-12< x>+ y2+2x-3y<9+16+6-6

Donc @M -5<A<25 (Dest un encadrement duréel A & 25—(-5)=230pres

2x-1 Ona B:2X_1=(2X—1)>< !

encadrement depg =
X+1 X+1 X+1

etona 1<x<3 donc 2<2x<6 donc 2-1<2x-1<6-1 donc 1<2x-1<5€)

1 1
etonal<x<3 donc 2<x+1<4 donc 157153 Q

X+1 2
On fait la produit membre a membre de € et@ on trouve : 1><% (2x-1)x 1 5 SX%
+
1 5 . , . 51 9
donc " <B SE est un encadrement du réel B d’amplitudes r =737

Applications2 :
1) Vérifier que 14° <200<15° et en déduire que ; 1,4<2<15

2) Trouver un encadrement de : \/g
3) en déduire un encadrementde: +2++5 et 10
Solution : 1) on a 14% =196 et15* =225 donc 14% <200<15° donc /142 <+/200 < +/15?

donc 14?2 </2x100 <+/15% donc 14 <+/2x10<15 donc 14x%<\/§><10><%<15x%




donc 1,4<+2<15
2)ona 22% =484 et 23 =529 donc 222 <500<232 donc /222 <+/500 < /23

donc 22 <+/5x10<23 donc 22x%<\/§x10x%<23x% donc 2,2<5<23

3))ona L4<y2<156et 2,2<5<23donC 14+22<+2+/5<15+2,3
donc 36<+2++5<38

ona L,4<+2<15€t 2,2<5<23donC 1,4x2,2<2x/56<15%x23 donc 3,08<+10 <3 45

Applications3: xe€[-3;1] et ye[-6;-2]
Trouver un encadrementde: 1) X+y 2) x—y 3) X2 4) y2 5) Xxy 6) §

Solution : 1) x €[-3;1] ssi —-3<x<1 et ye[-6-2]ssi 6<y<-2
donc (—3)+(—6)<x+y<l+(-2)donc -9<x+y<-1

2)Ona x—y=x+(—y) etona -6<y<-2donc 2<-y<6

donc (-3)+2<x+(-y)<1+6 donc -1<x-y<7

3)Ona -3<x<ldonc 0<x<lou —-3<x<0

donc 02<x2<12 ou 02<x2<(-3)2

donc 0<x2<lou 0<x2<9

donc 0<x?2<9

4)Ona —-6<y<-2donc (-2)2<y?<(-6)2 donc 4<y2<36

5) encadrementde : XxYy —3<x<1l et 6<y<-2

Si 0<x<1

ona —-6<y<-2 alors ona 2<-y<6 donc 0<-xy<6 donc ()-6<xy<0
Si —3<x<0 alors 0<—x<3 etona 2<-y<6 donc Q) 0<xy<18

D’apres @ et @ on déduit que : —6 < xy <18




1 1 1
6) encadrementde : ~  —3<x<1 Ona—6<y<-2 donc ST
d < 1<1
onc =<——=<—
6 y 2
Si 0<x<1
1 1 1
ona z<——<— alors 0<xx 1 sldonc Os-fsl donc e—igiso
6 y 2 y) 2 y 2 2y
1 1 1
Si -3<x<0 alors 0<-x<3 etona —<—-—<— donc QOSEg%
6 y 2 y 2
D’aprés 9 et Q on déduit que : —%Sisg
y

3)Valeur approchée d'un nombre.
Définition:

Soit a et x deux nombres et I un nombre strictement positif. On dit que a est une valeur
approchée (ou approximation) du nombre x a r prés (ou a la précision I ) lorsque

x—a|<r,
Définition:
Soit a et x deux nombres et I un nombre strictement positif. On dit que a est une valeur

approchée (ou approximation) du nombre xa r prés (ou a la précision r ), par défaut,
lorsque a < X< a+r.aestunevaleur approchée de xa r pres, par exces, lorsque

a-r<x<a.
exemple :

1)onal38<+2<142 donc 1,40-0,02<+2<1,40+0,02

—0,02<~/2-1,40<0,02 donc NE -1 4o\<o,02

donc 1,40 est une valeur approchée du nombre \/E a 0,02 prés

2)onal40< 2 <1,40+0,02 donc 1,40 est une valeur approchée par défaut du
nombre JE a 0,02 pres

3)onal42-0,02 < \/E <1,42 donc 1,42 est une valeur approchée par excés du
nombre \/5 a 0,02 pres




4) Approximation décimale.
Définition:

Soit XERet NeZ et peN

Si Nx107° <x S(N +1)><10’p alors :

N x107" s’appelle une approximation décimale du nombre x par défaut a 10™" prés

(N +1)><1O’p s’appelle une approximation décimale du nombre x par excés 8 107" prés
exemple : ona 0,333333< % <0,333334 donc333333x10° < % <(333333+1)x10°°

333333x10°° est une approximation décimale du nombre x par défaut 3 10° pres

(333333+1)x10°° est une approximation décimale du nombre x par exces a 10°° pres






