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0.1 Continuité en un point - Continuité sur un intervalle

0.1.1 Continuité en un point

Définition 1

Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle ouvert I, et xp € I.

On dit que f est continue au point xy  si et seulement si  lim f(x) = f(xo)
X—rX0

0.1.2 Continuité a droite et a gauche en un point.

Définition 2

Soit f une fonction définie sur I’intervalle [xp;xo + o[ ; (]xo — oc;xo]) oua >0

* On dit f est continue a droite ( a gauche ) enxp si lim f(x) = f(xp) :( lim f(x)=f (xo))

e —
X —>x0 X —>)C0

Propriété

La fonction f estcontinue enxg <  lim f(x) = lim f(x) = f(xo)
X=Xy x—>x3'

0.1.3 Continuité sur un intervalle.

Définition 3

On dit qu’une fonction f est continue sur |a,b] si elle est continue en tout élément de I’intervalle
]a,b[ et continue a droite en a et a gauche en b

Remarque

De la méme fagon,On définit la continuité d’une fonction sur les intervalles [a,b[ ,]a,b],[a,+oo[ et
]_ooab]

-

0.1.4 Continuité des fonctions usuelles

Conséquence

Les fonctions polyndmes , Rationnelles ;x — /x ;x — cosx ;x—sinx ef x— tanx;sontcon-
tinue sur chaque intervalle inclus dans leur ensemble de définition
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0.1.5 Opération sur les fonctions Continue

Si f et g sont continues sur /, alors : f+ g, f X g; kf sont continues sur /

: : 1 :
Si f et g sont continues sur /,avec | Vx € I,g(x) # O) alors : ]—[; — sont continues sur /

L

0.2 Image d’un intervalle par une fonction continue.

g, Dénicion

L’image d’un intervalle I par une fonction f est I’ensemble de tous les nombres avec x dans I. On
note f ().

Propriété 1

L’image d’un segment (intervalle) par une fonction continue est un segment (intervalle).

A -

f([a;b]) =[m;M] avec m= min f(x) et M= max f(x)
x€la,b] x€la,b]

5 PR 8 0 a0
ml

0.2.1 Image d’un intervalle par une fonction continue et strictement monotone.

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur I’intervalle / ; On a les résultats suivants

u
fiby !
B ”
) .;-*’
D & . -
0 ﬂ'L c b x
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Limage de /(1)
f est strictement croissante || f est strictement décroissante

b] | [f(a): ) (6): (@)

ol | | i sox i o) | s o im0
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i | | tim st0:100)] s im0
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R Jim f(x); lim f (X){ Jim f(x); lim f (x){

0.3 Théoreme des valeurs intermédiaires.

Soit f une fonction continue sur [a;b];alors Vk € f([a;b]), il existe au moins une un réel ¢ dans
Uintervalle [a;b] , tel que f(c) =k

ro)h /
11

Conséquence 1

Soit f une fonction continue sur [a;b] et f(a) X f(b) < 0, alors I’équation f(x) = 0 admet au moins
une solution dans ’intervalle [a; D).

Conséquence 2

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur [a; b];alors pour tout k € f([a;b]), il existe
une seul réel ¢ € [a;b] , tel que f(c) =k

0.4 Continuité de la composée de deux fonctions.

Conséquence 2

Soit f une fonction continue sur / et g une fonction continue sur J et tel que f(I) C J , alors gof est
continue sur /
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0.5 Fonction réciproque

Propriété 1

Si f est une fonction continue et strictement monotone sur I , alors f admet une fonction
réciproque,notée f~! définie sur f(I) = J vers I

Ensemble image de f(x): e

y >3 T p

o34

| x

Domaine de définition de f Lix):
x=>3

Propriété 2

*

=

~ =

{f(y)=x - {f‘l(

vel xef

I

x  (Vxel);flof(x)=x
* (Ve f()ifof ' (x)=x
%  Lafonction f~! est continue et monotonie sur f(I).

% Cf~! est symétrique de Cf par rapport a la droite d’équation y = x dans un repére or-
thonormé.

0.6 Fonction racine n- iéme

Q. Défvition

La fonction réciproque de la fonction définie sur [0+ oo[; par: x — x" avec n € N* est appelée
fonction racine n-iéme; notée x — /x

% La fonction x — (/x est continue et strictement croissante sur l’intervalle [0+ oo[; et
lim /x = +oo

X—>+-o0

% les deux courbes Cr et C;l sont symétrique par rapport a la premiere bissectrice d’équation
y=x.

Propriété

VneN* et V(a;b) eRZ
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& Va=b & a=b & Va'=a
& Ya<iVb & a<b

V(n;m) € N* et V(a;b) € R%
& JaxVb=1/axb 11

L RV si b#0
&(ﬁ:— Si (b#0
& Var=a et /a= "a
peEZ*;peN*etVxecR™: \"/ﬁzxg
1
Cas particulier:  #/x=x7 et \2/)_c=x%
0.7 Léquationx”" =a/ne N*;x c R;a e R
a>0 a=0 a<0
nestpaire |x=a ou x=-—a|x=0
n est impaire x=1Va x=0|x=—/|q|
Des Remarques
GGR*+,b€R+
—-b a+b
Va— /b= a Ya+ /b=
Ve Va® 4 ab + Vb2 /v Va2 —Vab+/b?
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