(» Fonction logarithme <]

I) Fonction logarithme népérien.

Activité : . Conséquences
1) Montrer que la fonction x = admet une primitive sur I’intervalle ]0;+oof - La fonction In est définie,
X continue et dérivable sur

]o;+ o[ , €t pour tout réel

Définition: La primitive de la fonction X — — sur ]0 ;+oo[ qui s’annule en 1 (c’est-a-dire ’ .
X strictement positif on a :

In(1)=0), est appelée la fonction logarithme népérien, cette fonction est notée In.
2) En déduire que la fonction In est continue et dérivable sur 1=]0;+<[, et que In

est strictement croissante sur | . Proprigtés algebrigues

3) Etudier le signe de la fonction In sur J0;+oo[ . sfﬁg{eﬁgﬁtrﬁ;ﬁf? gn .

4) Montrer qu’il existe un, et un seul, nombre e de I’intervalle ]2,72; 2,73[ tel que ||« In(ab) =Ina+Inb

In’(x)=% , de plus.

In(e)=1 . . a)_

5) Soit f une fonction définie sur J0;+oo par: f(x)=In(kx)-In(x) et k>0. In[E]_ma_lnb
a- Montrer que f'est nulle, puis en déduire la monotonie de f. . ,n[lj — _Ina
b- Donner f(1), puis en déduire que In(kx) = In(k)+In(x) . a

" In(e)=1
. In(a”):nlna (nez)

. In(\/a_)=%lna

. In(e”):n (ne)
Equations et inéguations
| Pour tous réels x ety
. Inx ) . ) .
7) Calculer lim—— et donner I’¢quation de la tangente de (c,) au point A(Z;0) strictement positifs, on a :
ix-l " Inx=lnyex=y
) (v In(1+x)
puis en déduire lim . " Inx<lnyex<y

X
8) Considérons la fonction g définie sur [1;+c[ par 9(x) = 2x = In(x) . ) :Eiigzgiid

a) Montrer que la fonction g est croissante sur[1;+oof .

c- En déduire que pour tout couple (a;b) de réels strictement positifs et pour
tout relatif nona: in(ab)=Ina+inb ; In(%):lna—lnb ; |n(§)=—|na ;
In(a”)=n.|na et In(e“)=n ,

6) Onadmet que lim Inx=+wo. En déduire que limInx =~ puis interpréter

graphiquement le résultat.

Limites
b) Montrer que la fonction g est minorée par 2, et en déduire que o lim In X = +oo0
Inx 2
(Vx21);0s—=<—. i Inx
im—=0
XI \/; ¢ X—=>+0 X
. nx . ; . . . i =
c) Calculer lim — et interpréter graphiquement le résultat, puis calculer e liminx=-ow
X—>+0 ¥
lim xIn x * lim xinx =0
x—0* ' x>0 In x
9) Etudier la concavite de In, puis tracer (c, ydans un repére orthonormé. olim-—=1
10) Soit u une fonction dérivable et strictement positive sur un intervalle | de IR. In(1+ x)
£ ' o lim =
Montrer que x — In(u(x)) est dérivable sur | et que (In(u(x)))'=m x>0 X

u(x)

Corollaire :Si u est une fonction dérivable sur | telle que u(x) =0 pour tout réel x de 1, alors la fonction

fix % admet des primitives de la forme : x— Inju(x)|+c ou c est une constante réelle.
u(Xx

I1) Logarithme décimal.

Definition : La fonction logarithme décimal, noté log, est la fonction définie sur ]0;+ o[ par : Iog(x)=%.

I1l) Logarithme de base a avec ac]0;1 U]i;+oo .

¥+ L = - 7 - &3 - I
Definition : La fonction logarithme de base a, noté log, , est la fonction définie sur ]0;+co[ par : Ioga(x)=%.
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