LELE 2 e les nombres complexes 2BACS-2020/2021

L’ensemble C-L’écriture algébrique :

v I’ensemble des nombres complexes noté C

v Tout élément z de C s’écrit d’une maniére unique z = x + iy V(x,y) € R? tel que i’ = -1
v’ LUécriture x + iy appelée la forme algébrique de z

v’ Le nombre x appelé la partie réel de z et noté Re(z)

v’ Le nombre y appelé la partie imaginaire de z et noté Im(z)

— A / . — o
=7 o {Re(z) Re(z') Si Im(z) = 0 alors z est un réel

Im(z) = Im(z') | v SiRe(z) = 0 et Im(z) # 0 alors z est un imaginaire pur

le plan est rapporté au repére orthonormé direct (0,1, V) axe imaginaine
soit z = x + iy un nombre complexe tel que (x,y) € R?
v Le point M(x,y) appelé image de z noté M(z)

v’ Le nombre z appelé affixe de M et noté zy, 5
v’ Le nombre z appelé affixe de OM et noté z = af f(OM) - —
v l’affixe de AB est Zys = Zp — Z,

La notion La relation complexe

I le milieu de [AB] . ZptZp
2

A et B et C points alignés Zp — Zs
Zc — Zy

e R

Le conjugué d’'un nombre complexe

Définition soit z = x + iy un nombre complexe tel que (x,y) € R?

le conjugué de z est le nombre complexe Zz = x — iy

Zunnombreréel & z=2z

Z unimaginairepur & z = —z
Propriétés ap A S )
z—7z=2ilm(z)

7z = x* + y*

Le module d'un nombre complexe

Soit z=x + iy un nombre complexe tel que (x,y) € R?

Le module de z est le nombre réel positive |z| = V/zz = \/x? + y?

Définition
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|z x z'| = |z] x |Z'| |1z"| = |z|"

Propriétés | 1zl = |z |—z| = |2|
z| _ 1z 1 1

Z/| 7] zl  |z]

La distance AB | AB = |z — z4]

L’argument d’'un nombre complexe-la forme trigonométrique

P L’argument de z est tout mesure en radians de I'angle

Définition —

orienté (u, OM) (M est I'image de z ) et noté arg(z)
arg(z) = 6[2n]

cas zeER, & arg(z)=0[2n] zeER < arg(z) =n[2n]
particuliéres zeR, o arg(iz) = 3[211] zeR < arg(iz) = _7"[211]

Mesure de I'angle(ﬁ) (A—B/:\a))) = arg((2=9[2x]

ZB—Z»

Soit zun complexe arg(z) = 0[2n]et |z| =71
La forme

TG | La forme trigonométrique de z est :

z=r(cos0 +isin0)

La forme Soit zun complexe arg(z) = 0[2n]et |z| =71 = Autre notation

, i0 _
exponentielle | La forme exponentiellede z est: z = re'® re” =[r,0]

" re¥ = re % »arg(z) = —arg(z)[2n]

‘r s = —rel? = rel™® "arg(—z) = n + arg(z)[2n]
Propriétés ,
s rel® x r'el® — ' ei0+6) varg(zz') = (arg(z) + arg(z'))[2n]

= (rei®)n = yneind "arg(z") = narg(z)[2n]

1 1

e—if “arg G) = —arg(z)[2n]

reie r

ret® _ T pi(6-0") “arg (5) =arg(z) —arg(z')[2m]
T,

T
r'el®
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Formules d’Euler

(cos 8 +isinB)" = cosnb +isinnb

Formule de Moivre : (el-g)n _ pind

Points cocyclique

Zp—Z4 ZB—Z¢
X ER
ZBR—Z/ Zp—Zc

A et B et C et D des points cocyclique si

L’ensemble des points M(z) qui vérifient La notion géométrique

|z —z4| =71
— AM =71 Cercle de centre A4 et de rayon r

|Z_ZA| = |Z—ZB|
& AM = BM la médiatrice de [AB]

Nature du triangle

ABC triangle rectangle en 4

ABC triangle isocéleen 4

ABC triangle isocéle et rectangle en A

ABC triangle équilatérale

Résolution de I’équation az?2 + bz + c = 0 (aetb et c des réels

L’équation az®? + bz+c =0

L’équation zZ = a Solutions A Solutions
2 EC On calcule : A= b” — 4ac

a>0 S = {—Va; Va} A> 0 {—b—ﬁ_-mﬂ}

S =
2a 2a

a=20 S ={0} A= 0 {—b}
S=]—
2a
a<o0 S = {-iv—a; iv—a} - {—b— i\/—_A.—b+i\/—_A}
2a ’ 2a
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nlexe des transformations
M(z), M'(z)

T. =

u : T translation de vecteur U

h(Q’ k) . h homothétie de centre (2 et de rapport Kk

h(M)=M'< OM " =kOM
< 72'-2,=k(z-12,)

< z2'=k(z-2,)+1z,

RM)=M'<z2'-2,=¢€"(z—12,)

< z7'=e%(z-2,)+ 1z,

ne: €79 =cos(@) +isin(@)

La transformation L’écriture complexe

: — /
La translation T de vecteur u 7' =7+ Z3

L’homothétie h de centre Q et de rapport k 7! = k(Z — ZQ) + Zq

La rotation R de centre Q et d’angle 6 7! = ei9 (Z — ZQ) + Zq
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