Lycée Ibn Khaldoun BOUZNIKA | Solution des exercices de préparation | AGOUZAL
Année scolaire ; 2019 — 2020 a I'examen national 2020 (5)  [2 BPCF
Exercice 1 : Exercice 2 :
1) a - Résoudre dans IR 1’équation suivante : | - Résoudre dans C I’équation : z2—2z+26=0
%2 _5x+6=0 2°-2z+26=0
A=(-5)*—4x1x(6)=1> 0 I’équation admet deux A=(-2)’-4x26=-100<0
solutions distincts. = (10i)®
5+ J1 _5- J1 Donc I’équation admet deux solutions complexes
1= 2 ¢ X2 = 2 conjugueées :
1 ¢ 5_1 2+i10 . — .
— -3 - 92 Z,= =1+51 et z,=z =1-5i
2 2 2
S={2;3} D’ou S={1-5i;1+5i}

b — Résoudre dans IR 1’équation suivante :
e?X _5eX +6=0

2
Ona eZX—SeX+6:O<:>(eX) _5eX 4+ 6=0

On pose t=e” donc t2 ~5t+6=0

Donct=2out=3 <= e*=2oue*=3
< X=In2oux=In3
S={In2;In3}

C - Résoudre dans ]0; +oo[ I’équation suivante :

In2x—5lnx+6=0 x>0

Il - Dans le plan rapporté a un repere orthonormeé
direct (O;u;v) on considere les points A, B et C
d’affixes respectives a=1+51 et b=1-5i et
7

CZE

1) Soit z I’affixe du point M du plan et z’ I’affixe du
point M’ image du point M par la transformation h

définie par I’expression complexe : z' = 53 Z+ ?8

a— Montrer que h est une homothétie de centre C et
de rapport =3
pp 5

Onac:% et k = =3

5
onaIn?x-5Inx+6=0< (Inx)>~5Inx+6=0 || h(M)=M'ez'=22+26
Onpose t=InX donc t2 —5t+6=0 <:>Z'—%—€32+%—%<:>Z—% €32+%
Donct=2out=3< InXx=2o0ulnx=3 . 3 7 3, 7
<:>x:e20uX=e3 <:>Z_2 5 Z = )X &7 275 (z-5)
S={e*¢e’} <:>z'—c_?(z—c)
eXeY =10 o . 3
2) Résoudre dans R le systéme: X ; D’ou h est une homothétie de centre C et de rapport 5
e_y ~ 5 b - Montrer que 1’affixe du point D image du point B
eXeY —10 Y _10 par ’homothétie h est : d =5+ 3i
- -~ h(B)=D <d = 3b+56
izg ex_y :; 10
ey O = <:>d:—3(1—5|)+—:?3+3i+%
X+Yy=1In10 _ _
PN 2@{ x+y=In2x5 <d= E8+3|+§8 5+3i
x—y:Ing X-y=In2-In5 Dot d =54 3i
@{X+y=|n2+|n5 2) a— Montrer que d—b ?4
x—y=In2-In5 d-a_5+3i-1-5i _4-2i _ 8—4i
Donc 2x=2In2 et 2y =2In5 c—b 7 _145i 5 5 5+10i
Donc X=In2ety=In5 2 2
D’ou S={(In2;In5)}
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d—a_ 8-4i _-4(=2+1)
c—b 5+10i 5 1+2i
d-a_—4(2i%+i) _ _4j (2i+1)
c-b~ 5 1+2i 5 1+2i
,wd—a_ —4;
DOUE—?l

b — Déterminer une mesure de ’angle (B_C,E) en
déduire que [AD] est une hauteur du triangle ABC

d-a_—-4;_4 (0T _isin®
OnaC_b g | (cos2 isin )
d-a_-4;_4 T T
c_b_ & 5(003( +)+isin(— ))
d-a_{4. = AD) =arq(d=2
Done = -[5, 2} ona(BC,AD)_arg(C_b)[Zn]

Donc (BC;AD) = —E[Zn]

Ona (BC AD) = ——[27r] = (BC) L (AD)

Or h(B) = D donc B, C et D sont alignés.

D’ou [ AD] est une hauteur du triangle ABC.

3) Montrer que I’ensemble M(z) des points du plan
complexe qui vérifient ‘E -1+ Si‘ =10 est le cercle
(C) de centre A qui passe par le point B.
Onaa=1+51 et b=1-5i et ‘E‘ =‘Z‘

On sait que [z ~1+ 51| =|z 1+ 5i| =z ~1-5i
Donc |z—-1+5i =[z - (1+5i)| =|z -4

Donc |Z - a| =10 < AM =10 donc I’ensemble
M(z) est le cercle de centre A et de rayon 10 or

AB =|b —al =|[-10i|=10

D’ou I’ensemble M(z) des points du plan complexe qui

vérifient ‘E -1+ Si‘ =10 est le cercle (C) de centre A
qui passe par le point B.

Exercice 3 :
On pose |:J'|n2Ld et J= jlnz e*In(e* +1)dx
0
e* +1
2X
1) a- Vérifierque: e” -1+ 1 _e

eX+1 eX¥+1

X X
X141 _ (=D +D+1
e*+1 e®+1
_ e 141 ¥
eX+1 41
2X
Doy eX -1+ L =€

eX+1 eX¥+41

b - Donner la fonction dérivée de : f(x) = In[ e ]
e” +1

&)
f(x) = eX+1

e2x
eX +1
[ g2X J._Zezx(ex+1)—ezxex 3X 4 9g2X
eX +1 (e +1)? (e +1)?
e 4+ 262X
X 2 2X X
£1(x) = (e ;—1) =e2 (e™ +2)
e<* e“*(e* +1)
eX +1
eX+2_ 1

+1

D’ou f(x)_e +2 -

e* +1 eX+1 e*+1
2) a — Calculer I’intégrale 1.
(I)nze—d (I)nzex—l+de
e +1 e +1
1= Jy 2e -1+ L
e (1+7)
e
a—X
1= [ "6 1+ € dx
1+e~ %

=X\
|:IInzeX—I—de,(l-l-e_x)':—e X
0 1+e7%

| = [ex —x—In(1+ e_x)]l)nz

1=e"2 _In2—In(l+e M2y ~1+1n2

|I’ll 3
Donc I =1-In(1+e 2):1—In§
Dol |=1—In3
oul=1 In2
b — A I’aide d’une intégration par parties calculer J.
3=[0"%e* In(e* +1)dx
u(x) =In(e* +1) u'(x) =
e* +1
v'(x) =e* v(x) =eX
In2
J :[exln(ex+l)} [ %e X—dx
0 eX+1
2X
3=e"2ineM2 +1)-In2- "2 €~ dx
e* +1

J:2In(3)—ln2—l:2In3—ln2—1+ln%
J=2In3-In2-1+In3-In2=3In3-2In2-1
D’ou J=3In3-2In2-1
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Probléeme :
Partie | :

1) On considere la fonction f définie sur ]0; +oo[ par :

g(xX) =—x+1+xInx
a- Calculer g'(x)et dresser le tableau des variations

de la fonction g.
g(xX) =—x+1+xInx

g'(x)=—1+Inx+x%=—1+lnx+1= Inx

D’ou g'(X)=Inx

g'X)=0<=Inx=0=x=1

Ona ¥vxe]0;1] g'(x)<0et g'(x)=0
X 0 1 +00

g'(x) — 0 +

9() \0/

b — En déduire que g(x)>0 Vx & ]0;+oo]
et que 1 est la seule solution de I’équation g(x) =0
Donc g(1) = 0 est le minimum de g sur ]0; +oo|

Partie 11 :
On considere la fonction f définie sur [O; +oo[ par :

f(x)=x(Inx-1) +2dx x=#0
f(0)=0
(Cy) est la courbe représentative de f dans le repére
orthonormé (O;i;j) (unité : 1 cm)
1) a— Montrer que f est continue a droite en 0.
lim f(x)=7(0)?
x—0*
lim f(x)= lim x(Inx-1)+2+/X
x—0t x—0*
= lim xInx-x+2x =0=F(0)
x—0*
Car lim xInx=0
x—0t
Donc lim f(x)=f(0)
x—0*
D’ou f est continue a droite en 0

b — Montrer que |im m:+oo (on peut poser t=«/§)
x—0"

et interpréter le résultat géométriquement.

vxe]0;+oo g(x)=g(1) Dot g(x)=0 Vx>0 || 1im 1% Iim+X(|nX_i)+2&= |im+|nx—1+¥
Xx—0 x—>0 X—>0
ona Vxe |0 UL+ g(x)>0 org(l)=0 — lim Inx 14 2
Donc 1 est la seule solution de I’équation g(x) =0 x—0t Jx
2) On pose h(x) =1+2xInx VX € ]0;+o0] On pose t=+X &x=t> donc x— 0" <t—0"
a- Calculer h'(x)et dresser le tableau des variations lim Inx—l+L= lim Int2—1+2
de la fonction h. x—0t Jx toot t
h0) =1+2xInx = lim 2Int-1+2= Jim 2NI=t+2_ 40
h'(x)=2Inx+2x%=2Inx+2=2(|nx+1) t—0" t—0"
son . Car lim tIint=0
Dot h'(x)=2(Inx+1) Vxe]0;-+oo] 1 0t
h'(X)=0=Inx+1=0sInx=-1x=¢" D’ou |im m:-poo donc f'n’est pas dérivable a droite en 0
VXE]O;%:I h'(x) <0 et h'(x)>0 sz% x—0"
v 1 Ona |im M=+oo (C¢) admet une demi tangente
; verticale a droite en O.
h'(x) — 0 * 1) a— Calculer: |im f(x)
. X—>+00
() . lim f0)= lim x(Inx—1)+2X =+
% X—>+00 X—>-+a0
Car lim InXx=4wet lim +/X =40
X—>+00 X—>+00
b — En déduire que h(x) >0 Vx & ]0;-+oo[ « Iir_n*_oox(lnx—l)=+oo
_)
h(%)=1+%ln%:1—%lne:eT_l b- Montrer que iy, T(X) _ .. et interpréter
X—>4oo X
=) est le minimum de h sur |0;+o0 es résultats géométriquement.
h%l"dhO les résultats géométri
- f(x) . )
- _ lim == lim Inx-1+-%=
vxeloito he=h@) orhdy=e7ls0 || x3le X Txoke Yk
D’ou h(x) >0 VX & ]0;+oo] Car lim Inx=+wet lim -2 =0
X—>+0 X—>+00 /X
LYCEE IBN KHALDOUN AGOUZAL




3) a— Montrer que f'(x) = %h(&) Vx>0
X

f(x) =x(INx—1) +2v/x Vx>0
f1(x)=(Inx=1) +x(Inx-1)'+2—1

2/x
f'(x)= Inx—l+x%+i=lnx+i

Jx Jx

%h(&):%(uzx&ln&)

:L+21Inx:i+lnx

KK
D’ou f(x)=_1 h

)= (/x)

b — En déduire que f est croissante sur [O; +oo[ et

dresser le tableau des variations de la fonction f.

f'(x) =ﬁh(&)

Ona h(x)>0 Vxe]0;+w[ donc /x>0
Donc h(v/x)>0 donc  f'(x)>0 Vxe&]0;+o0]
Donc f est croissante sur ]O; +oo[ orf(0)=0

In\/_z%lnx

D’ou f est croissante sur [0; +oo]

X 0 +00
() | +
+00
f(x) /
0

c) Déterminer I’équation de la tangente (A) & (Cy) au
point d’abscisse 1.

Onay=f'DOx-)+f(1) ; f@M)=1letf'(})=1
Donc y =X

4) a— Montrer que f(x) —X =2/xg(x/X) ¥x>0
f(x) =x(InXx —1) + 24X

f(x)—x =XINX—=X+2X —x
<:>f(x)—x=x|nx—2x+2«/;

24/xg(Vx) = 24/x (X +1+/x InVx)
=—2x+2«/;+2xln\/_=—2x+2\/§+2x%mx
= —2X + 24X + xInx

D’ou f(x)—X=2xg(x/x) Vx>0

b- En déduire que (Cs) est au-dessus de (A) sur [0;+oo[
Ona g(x)=0 Vxe]0;+oo|

Donc +/x >0 donc  g(v/X)=0

donc f(x) —x = 2/xg(/x) =0

Donc f(X)=X=0=f(X)=X VX €[0;+oo[ (0)=0
Dol (Cr) est au-dessus de (A) sur [0;+oo]

5) a— Montrer que f admet une fonction réciprogque

f_ldéfinie sur un intervalle J a déterminer.
f est continue et strictement croissante sur [0; +oo[

donc f admet une fonction réciproque f_1 définie sur
f([0;+oo[)

Donc f([0;+0c[) =[0;+o0] donc J =[0;+oo[

b - Montrer que la fonction f_lest dérivable en 1
puis calculer (f—l)'(l)

On afest dérivable en 1 et f'(1) =1donc f'(1) =0
D’ou que la fonction f~Lest dérivable en f(1)=1

f)=1laflQ)=1
AT I 1 1 _
()= T
doi (f =1
6) Tracer la droite (A) ,la courbe (Cy) et (Cf~) .

/
/
/
4
/
//
/
/
/
/
719
/
//
/
/
/
7
/
/
/
'
' 4
/
Partie 111 :
On considere la suite (U,) définie par :
Up.;=f(Un) VneN et U, =%
1) Montrer que: 0<U,<1 VNeN
Pourn=0o0na U z% donc 0<Uy<1
Soitn € N supposons que 0<U, <1 et montrons

que O0<U,,.,<1

Ona feststrictement croissante sur I et 0<U, <1
0<U, <1lef(0)<f(U,) <f(l) &f(0)<f(U,)<f(D)
<0<Up <1

D’ou 0<U,<1 VneN
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2) Montrer que la suite (Uy) est croissante.
vx e[0;+00 F(X)=X oro<u,<1 VneN

Donc f(U,)>U, donc U, ,,>U,

D’ou la suite (Uy) est croissante.
3) En déduire que la suite (Uy) est convergente et
déterminer limU,

On a la suite (Uy) est croissante et majorée

D’ou la suite (U,) est convergente

f est continue sur [0;+cof en particulier sur [0;1]
Ona f([0;1]) =[f(0);f(1)] =[0;1] car f est croissante
sur [O;l] Ug €[0;1]

(Un) est convergente donc sa limite est une solution de
I’équation f(X) =X or on sait que

Méthode algébrique

f(X)=x<=Tf(x)—x=0

& 20xg(Wx) =0 =/x =0 ou g(+/x)=0

On a1 est la seule solution de 1’équation g(x) =0
ox=00u+/x=1<x=00ux=1

Or la suite (U,) est croissante donc U, = U et

Uy =1 gone limU, >1

2 2
D’ou limU, =1
Méthode graphique

La droite (A) coupe la courbe (Cs) en deux points
d’abscisses 0 et 1donc 0 et 1 sont les solutions de

I’éguation f(X) =X
Or la suite (Un) est croissante donc U,, 2 Uy VNeN

et Uy z% donc limU, 2%

D’ou limU, =1

LYCEE IBN KHALDOUN

AGOUZAL




