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EXERCICE1 Réponses Barème 
1- a) Continuité de nf  à droite en 0  0.25 

b)  lim n
x

f x


 ……………………………………………  0.25 

 
lim n

x

f x

x
 ………………..…………………………. 0.25 

 Interprétation graphique……………………………………. 0.25 

c) Dérivabilité de nf  à droite en 0……………………………

( ) ( )0 1n d
f ′ = ………………………………………………. 

0.25 

0.25 

d) Dérivabilité de nf  sur  0, ………………………………

    1 10, ; 1 lnn n

nx f x x nx x       ………………. 

0.25 

0.25 

e) 
nf  est strictement croissante sur  0;1 ……………………… 

nf  est strictement décroissante sur  1, …………………. 

0.25 

0.25 

2- a) Démonstration de : 

2n∀ ≥  ,      10, ; n nx f x f x     

0.5 

b) Déduction. 0.25 

3- a) L’existence et l’unicité de n  0.25 2  

b) Vérification. 0.25 

c) Déduction. 0.25 

d) La suite 2( )n n  est strictement décroissante 0.5 

e) Déduction de la convergence de la suite 2( )n n  0.25 

4- a) Démonstration de l’encadrement : 1 2 ℓ  0.25 

b) Démonstration de :  2n∀ ≥  ,   
ln(ln( ))

1
ln( )

n

n

n


  


 0.5 

c) Calcul de 
ln(ln( ))

lim
ln( )

n

n n




en fonction de ℓ  0.25 

d) Déduction de la valeur de la limite ℓ  0.5 
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EXERCICE2 Réponses Barème 

1- a) 
Calcul de l’intégrale :   

1

2

0

1

1
dx

x  0.25 

b) Convergence et limite de la suite ( )
1n n

u
≥

 0.25x2 

2- 
Démonstration de la majoration :  

 

1

2
2

0

1
1

1
dx

x



  0.25 

3- a) Démonstration de la double inégalité. 0.5 

b) Déduction de la double inégalité. 0.25 

4- a) 
Démonstration de : 

2

2 2
1

, 0
2

k n

n n

k

e n
n w u

n k






        
ℕ   0.25 

b) 
La fonction :   2

21x x


֏  est strictement décroissante sur

 0,1  
0.25 

c) Déduction. 0.25 

5- a) 
Démonstration de : , 0

2
n n

e
n w u

n

    ℕ  0.5 

b) Convergence et limite de la suite ( )
1n n

w
≥

 0.5 

 

EXERCICE3 Réponses Barème 

P
ar

ti
e 

I 1- a) Vérification. 0.25 

b) Résolution de l’équation  E  0.25x2 

2- La forme exponentielle de 1 2z z  0.5 

P
ar

ti
e 

II
 

1- Calcul de 3z  en fonction de m   0.25 

Calcul de 4z  en fonction de m  et de k  0.5 

2- 
la forme algébrique de 3 14 2

4 1 3 2

z zz z

z z z z




 
  0.75 

3- Déduction de l’équivalence. 0.75 

 

EXERCICE4 Réponses Barème 

P
ar

ti
e 

I 

1- a) Vérification. 0.25 

b) La non-commutativité de la loi   0.25 

2- Associativité de la loi   dans ℂ  0.5 

3- a) Vérification. 0.25 

b) Déduction. 0.25 
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 4- a) Stabilité de E  dans ( ), ∗ℂ  0.25 

b)  ,E   est un groupe non commutatif. 0.5 

P
ar

ti
e 

II
 

1- F  est un sous-groupe de  ,E   0.5 

2- a) Démonstration de l’égalité   G ℝ  0.25 

b)   est un homomorphisme de  , ℝ  vers ( ), ∗ℂ  0.25 

c) Déduction. 0.25 

 

EXERCICE5 Réponses Barème 

1- Détermination de l’entier { }1 2 22u , ,...,∈  tel que : 

[ ]10 1 23u≡  

(la preuve de l’unicité de u  n’est pas demandée) 

0.5 

2- a) Démonstration de la congruence : [ ]10( ) 23m q u r≡ +  0.5 

b) Démonstration de l’équivalence. 0.75 

3- a) Preuve de l’existence de l’entier q  vérifiant 10 2x q   et 

23 / ( 7)q  , où x  est une solution du système ( )S         

0.75 

b) Résolution du système ( )S  0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


