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N.B : Si un candidat traite les deux exercices qui sont au choix (totalement ou

partiellement) on lui attribue la meilleure note obtenue parmi les deux notes

(et non pas la somme des deux notes ).

EXERCICE1 Eléments de réponses Bareme
1- a) Si d est un diviseur commun positif a X et 13 alors c’est un 0.5
diviseur communal3et5doncd=1 ’
b) 13 est premier et 1 3 et X sont premier entre eux, et on applique 05
le théoréme de FERMAT '
c) Ona:7x*° 5 [i3]etdonc x°° 2" 5 [i3] car: 2" 7° 1 [i3] |1
d) 30 3V o 104 126
Ona x°° 10 [t3]donc (X ) 10" p3]Jdoncx<° 3 [3] 0.5
2- Si (x,y)I ¢ ¢ estsolution de (E) alors d’aprés la question 1-
1
ona x?° 1 [3]et x?° 3 3] donc 3° 1 [L3]ce qui est absurde
EXERCICE2 Eléments de réponses Bareme
- |a) Stabilité de E dans (M, (i ), ) 0.5
b) La non commutativité de la multiplication dans E 0.5
c) Vérification 0.5
2- (E," ) est un groupe non commutatif 0.5
3- a) J estun morphisme 0.5
] estun morphisme et | (; *)= F et (; o ) est un groupe
b) COMMUEALIT.cevve oo s 0.5 1
Son élément neutre est j (D)= | wccovrrrreveirsnrereinnnns 0.5
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EXERCICE3 Eléments de réponses Baréme
Premiére partie :
1- (E) U (z- m)(zz- mz+ mz): 0
Les solutions de I'équation (E) sont : 05
+ -
L I\/_ =e 3m et '\/_ =e 3m
2- 1, 1_z7+z m
A | on vérifie que —+ ==L 2= — 0.25
1, 22, m
b) _ 10
Ontrouve z; = iV/3 et z,= g -0z 0.5
Deuxiéme partie :
1- Les points O , A et B ne sont pas alignés 0.25
2- Calcul de P o 0.5
a) 1
Calcul de I e e 0.5
B) | CalcUl d@ g oo e s 05
3- p-r_. A _
Ona =i ondéduitque:0Q= PR.......... 0.25
q 0.5
O (©10) L (2 IO 0.25
EXERCICE4 ‘ Eléments de réponses Baréme
Premiére partie :
- 1
! ("x>0) (¢, k;x+1)) ; In(x+1)- InX= — .cccceees 0.25
CX
x 0 0.5
L’encadrement : i< Ingl+ l£< 1 ...0.25
X+1 X@ X
2- a) 2 f
Ona: = ()<X donc Ilm ()—0 etdonc f est
1+ x X x®0" X 0.5
dérivable a droite en 0
b) o f(x
Ona: ( ) donc lim L)=+¥ ..........
1+ x ®+¥ X 0.5
(C)admet une branche parabolique de direction I’axe des ordonnées
3- f dérivable sur P;+¥ [ o, 0.25
a) 0.75
Calcul de f7(X) weeerrrreeeeensereessseeeeessss s ses e ssssss e 0.5
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Ona: Ingl+ X% 3(11 x)> L+ %;% ﬁ> 0
b)
donc f'(X)> 0 etdonc la f est strictement croissante 0.5
c) | Letableaude variations f ..., 0.25
4- Calcul de g'(X) ................................................... 0.5
& 1
a) %L X5 2(1+ x)> n gH X6 v x ° 075
doncg' (x)> 0 etdonc @ est strictement croissante ................ 0.25
g est une bijection de P;+¥ [vers P;+¥ [ et 11 P;+¥ [ ..0.25
b) Ou utiliser le T.V.I pour I'existence et la stricte monotonie pour 0.5
I'unicité
On vérifie que (L)< 1< g(2) wrmmrreminreeiiiseeeseeeiesneeenn 0.25
c) | les solutions de I'équation : f(X)= x U x=0ou g(x)=1 0.5
5- | a) | Lareprésentation de (C) 0.5
b) f bijection 0.25
Deuxiéme partie :
1- Récurrence et croissance de ™! et le fait que f~*(0)= 0 et
1) s 0.5
2= 1a) | g(Pra])= Pl 0.5
b) | Pour 0< x<a ,ona 0< g(x)<1
Puisque 0< u, < a ,alors 0< f(u,)<u, donc 0.5
0< Uy < 7 1(UL)= Upyq dONCrvrrveeie
c) suite croissante et majorée 0.25
3- Sionpose: |= n@l{)lin¥ U, alorsona O<uy£ £ a car o
("n*1) ; O<uyfu,<a |
et puisque f° ! est continue sur [O;a] (en particulieren | ) alors |
est solution de I'équation f™*(x)= x etdonc I = a
Troisieme partie :
1- |a) f est positive donc si 0£ x£1ona F(x)* 0
et six®> lona F(X)£0 o
b) F est dérivable sur | car T est continue sur | coooveevveveinenenns 0.25 0.5
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et("XT 1) 5 F'(X)= - F(X) rrrrrrnrrmernnrenesesneeserssesneen 0.25
o | ("xI1); FF(X)=-f(x)£0etF'(x)=0U x=0 0.25
2- a) \ X
Ona "X3 1; f(X)3 In2 donc QI_ f(t)dt3 (X- 1)|n2 0.5
b) lim F(x)=- ¥
X® +¥ ( ) 0.25
3- a) Intégration par parties 0.5
b) 1 43 3 2
0 U ogt=2 2 X Xy In(L+ x) 0.5
xt+1 6 3 2
c) | calcul de F(x) 0.5
Ona lim F(x)= e 0.25
x® 0* 24
d) F étant continue a droite en 0 (puisque continue surl ), donc 0.5
1 . 5
A FE)At=F(0)= lim F(X)= — e, 0.25
& FOU=FO)= lim F()=
4- a) - Appliquer le théoreme ou l'inégalité des accroissements finis a la
. 10
fonction F sur gi,Zk 13,
& n g 0.5
& . + 1P 0 +10
Avec £'xi L fg‘igﬁ F(x)E f a2kt 1o
g 2n w no 2n ©
b) 2k+1 k+1
On remarque que : < — 0.5
2n n
o) |1kt oako  1MM ak+ 16 1%" akd
—q f&E=et= fe——=—q f&— sontlesSommesde
n .o, &g n ., noe n._, Eno
Riemann associées a la fonction f continue sur le segment [0,1] donc
& k=n-1 ﬂ((Q & k=n
les deux suitesé— q fe&—= et E—é f &= sont convergentes | 25
N o Endg  Eni, Engy
1
et ont méme limite qui est F(0)= 0, f (x)dx = % donc la suite
I 1 5
(v,,) est convergente et a pour limite - EF(O)= "8




