Exercice 1

f(x)zl—c?sx L 2>0
r+sinx
On considere la fonction f définie par: f(o) =0

f(x):%zE(ij ;2 <0

1) montrer que f est dérivable a droitede a =0
2) la fonction s est-elle dérivable en a«=0 ?
Iz +4 -1

Jr +1

= étudier la dérivabilité de f(z)=sin’z B (gj et /(0)=0 en z =0

& étudier la dérivabilité de f(z)= au point z, =4

Exercice 2
1) a) en utilisant le théoréme des accroissement finis montrer que

(D:L“ZO) z ~ Sarctanzs <z

1+z

b) déduire la limite 1im 220"

-0 T

2) utiliser le théoreme des accroissement finis et montrer que

(Dx > 1) arctan (x + 1) —arctanx < - < arctanz — arctan (:c - 1)

1+=x
3) a) utiliser le théoreme des accroissement finis et montrer que
(D:L" > 0) sinx <z

2

b) démontrer que (0zOR) cosz 21 —%

4) en utilisant le théoreme des accroissement finis calculer la limite

hm n .flf”_l (n[z + _ ’T\L/;)

T — too

Exercice 3
soit f la fonction définie sur R par: f(z)=arctan

Nzt +1 - a:)
1) a) montrer que (DzOR) Vo’ +1-220
b) exprimer f(-z) en fonction de f(z) que peut-on déduire ?

2) montrer que f est dérivable Rpuis calculer f'(z)

3) en déduire que (Dx 0] R) arctan (\/3;2 +1- a:) = g—%arctanx




Exercice 4
On considére la fonction F définie sur [o,ﬂ par : F(z)=4z(m-x) - msin®x
1) montrer que F est deux fois dérivable et que F"(z)=-2(4 + 77cos 2z)

2) étudier le sens de variation de r' déduire le signe de F'(x)

3) en déduire ue (Dx U {O,gD sin’ z < éx (77— x)

T
Exercice 5
_l+sinz

Soit » la fonction définie sur D = {O,g{ par : h(x) =

COS T

1) montrer que rest une bijection de pvers J a déterminer

2) montrer que ' est dérivable sur / etona (0z0J) (h‘l)/ (=) = 1+2 2
T

3) en déduire que (Dx O J) h (x) = Qarctan(x) -

Exercice 6

G est la fonction définie sur 7 = [—gﬂ par: G(z)=sinz

n
2

1) montrer que ¢ est bijective de 1 vers J que ’on déterminera
1

2) montrer que G est dérivable sur |-1,1 et que (G‘l)/ () =
1-2°

x/Z)—G‘l (22 -1)

a) montrer que le domaine de » est D = [0, 1]

3) on pose h(a:):zG‘1

b) montrer que » est dérivable sur Jo,1] puis calculer la dérivée 1'(x)

\/;)=75T+G‘1(2x—1)

c) calculer ¢ (1) et déduire que (Dx D[o,l]) 2G™

Exercice 7
Soit f une fonction continue sur [a,b]| et dérivable sur |a,b]

1) montrer que (Dc D[a,b]) 2f(c) = f(a) + f(b)
2) on pose g(:z:) = f(x) —f(c) pour tout z de [a,b] montrer que (DaD[a,b]) g(a) =0
3) on suppose que a # ¢ . déduire que (EﬁD[a,bD f'(ﬂ) =0

Exercice 8
Soit / une fonction deux fois dérivable sur [a,b] telle que f(a)= 7 ()
0

et f'(a)f'(1)<0 montrer que (CcO]at[) £'(c)=






