Résumé de Cours LIMITE D’UNE FONCTION

PROF: ATMANI NAJIB 1BAC BIOF
LIMITE D UNE FONCTION

1)Introduction Remarque :

La limite d’une fonction, c’est en gros « vers quoi tend » Iim| f (X)| =l limf(x)=1ou lim f (X) -

la fonction. x—a X—a X—>a

Le plus simple est de prendre un exemple : la fonction

) 1
inverse: f:x—> =
X

On voit bien que quand x tend vers +oo, la fonction

« tend » vers 0, ¢’est-a-dire qu’elle se rapproche de plus
en plus de 0 par valeur supérieure sans jamais la
toucher.et bien on appelle cela une limite, puisque la
fonction « tend vers » quelque chose. on note cette limite

.1
de la fagon suivante : lim ==0"

X—>+00 X

Et on prononce cela « limite quand x tend vers plus
1 )

I’infini de — est égal O plus».
X

2) LIMITE FINIE EN a.
Propriété: ne N" et k e R”
Les fonctions : x> X2 ; X+ X°
n n
XX x> kX XHk\/M; X K ||
Tendent vers 0 quand x rend vers 0.
Propriété :Si P est une fonction polynéme alors
lim P(x) = P(X, ) Une fonction polynéme P c’est une

X=Xy

fonction qui s’écrit de la forme :
P(x)=a,+ax+a,x’.+..+ax"

Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle
pointé de centre a et L un réel. On dit que la fonction f
tend vers [ quand x tend vers a si : lim f (x)—1=0.

X—a

Propriété: Si sur un intervalle pointé de centre a siona:

If(x) = 1| <u(x) et limu(x)=0alors lim f (x) =1
X—a X—a

Propriété : Soit f une fonction définie sur un intervalle

pointé de centre a

ona:lim|f (x)[=0< lim f (x)=0

X—a X—a
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Propriété : Si f admet une limite [ en a alors cette limite
est unique.

3) Limite infinies en oo

Propriété : Les fonctions :

X X2 X X" (n € N9); X > VX XX

Tendent vers +oo quand x tend vers +oo

4) Limite finie en oo

. k k k
Propriétés : les fonctions X+ —; X — ) X —
X X X
k k k. .
X —; X ——=; X>—ouneN
X K

et k e R™ Tendent vers 0 quand x tend vers -+oo.
5) Limite infinies en un point

.1 .1

lim ==+ et lim==-ow

x—0" X x—0" X
6) LIMITE A DROITE, LIMITE A GAUCHE.
Théoreme : Une fonction f admet une limite [ en a si et
seulement si elle admet une limite a droite de a égale a sa
limite a gauche de a égale a [.
lim f (x)=l leig f(x)=1 et leirgf(x)_l

X—a
X>a X<a

7) OPERATIONS SUR LES LIMITES.
a) Opérations sur les limites finies.
Propriété :Soient f et g deux fonctions tels que :

Iin;f(x):l et Iin;g(x)zl'ona:

lim(f+g)(x)=1+1" et leig(f xg)(x)=1xI"et

X—a

lim| f|(x)=]l| et lim

X—a X—)a(%](X)=I_l’SI Irio
et Iim[éj(x):%si I £ 0et Ixm;\/T(x)zx/l_ si 1>-0

X—a
Ces propriétés sont vraies a droite et a gauche d’un réel a.
b) Opérations sur les limites
Limite de la somme

lim f £ ‘ I +eo | -0 | +oo
limg £’ tew | -0 |+ | -0 | -0
limf—g £+i T 00 — + oo — o | Formeind

Ces propriétés sont vraies si x tend vers :
a+ ; a—; +oo OU —o0

=




Formes indéterminées : Veut dire qu’on ne
peut pas calculer la limite directement, il faut faire
d’autres calcules car il y a plusieurs cas.

Limites des produits

Imf | f | gs0 a0 fe0]fe0| 0| 0 [ +w| -0 te
img | ' | +o| -0 |40 | -0 | to| -0|+n| -0| -o
hmfxg (' +o | =o | =00 | +0o |Formeind|Forreind| + 00 | +00 | =00
Limites des inverses
mf | ¢20| 0" |0 |too| 0o
.1 1
lim — - +eoo| —co| 0 0
f £
Limites des quotients
lim £ £ £ £20 | +oo 0 + co
limg £'#20 | +o0 0 ] 0 + oo
. £
lim — - 0 too | oo | T ?
g £

8) Limites d’une fonction polynéme en oo
Propriété : La limite d’une fonction polyndme en +oo (—o0)
est la limite de son plus grand terme

En +o0 (—o0)

9) Limites d’une fonction rationnelle en oo
Propriété : La limite d’une fonction rationnelle

en +oo (—o0) est la limite du rapport des termes de plus
grand degré en +oo (—0)

Remarque : La propriété précédente n’est vraie que si x
tend vers +oo ou —o©

10)Limites des fonctions trigonométriques.

SoitaeR"ona:
a) limsinx =sina

X—a

b) limcosx =cosa

X—a

o)si azZ+kr liMmtanx=tana
2 X—a

. sinx . tanx

d) lim——=1 e) lim——=1
x—0 X x—0 X
. Sinax . tanax

f) lim =1 g) lim =1
x—0 ax x—0 ax
Iim1—cosx 1

h) x—0 X2 N 2

11) LIMITES et ordres
Propriété 1:Si sur un intervalle pointé de centre

aona:|f(x)— I <u(x) et |XIDZU(X) =0 alors

lim f (x)=1

X—a

(On peut citer les mémes propriétés a gauche et adroites

de a ou +o0 ou —0.)
Propriété2 :1) soit f est une fonction définit sur un

intervalle de la forme | = ]a— ra— r[—{a}
avec aeR etr>=0
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Si f admet une limite en a et f positif surl alors
lim f (x)>0

X—a

2) soit f est une fonction définit sur un intervalle de la
formel =Ja—r;a—r[—{a}

avec acRetr>0

Si f admet une limite en @ et g admet une limiteen a et

f <gsurl alorslim f (x)<limg(x)
3siona: gx) < f(x) <h(x) etsi limg (x)=1

et limh(x)=lalorslim f (x)=1
X—a X—a
X>a
Les propriétés précédentes sont vraies si x tend vers a a
droite, ou a a gauche, ou +oo 0U —oo en tenant compte des
conditions pour chaque cas.
(On peut citer les mémes propriétés a gauche de a.)

Propriété3 :1) Si sur un intervalle de la forme
la,a+r[ona:u(x)<v(x)et |im+U(X):+oo
X—a
alors: lim V(X) =400
x—a*

2)Si sur un intervalle de la forme Ja, a + r[on a: u(x) <
v(x) et limv(x)=—o0
X—a

alors : 1im u(x) = —o

La propriété précédente est vraie si x tend vers
a a gauche, ou +oo ou —oo en tenant compte des
conditions pour chaque cas.

« C’est en forgeant que 1’on devient forgeron »
Dit un proverbe.
C’est en s’entralnant réguliérement aux calculs et

exercices Que I’on devient un mathématicien
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