A propos du zinc (Bac USA 2005)
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borne - de la pile)
Znc - Fer réduction :
Fiaure 5 Dégagement Fe¥' g + 2 € ->
dihydrogéne Fe(s)
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b) Déterminations des quantités de matiére de réactifs initiaux :
n(Fe); = ¢;.V; = 1,00x10™" x 0,100 = 1,00x1072 mol
n(Zn*") = c2 V2 = 1,00x10™" x 0,200 = 2,00x107 mol
Q2 (hors programme)
Etat E2 a) équation (1) Fe* g +
0,03 Zng = Zn*e + Fey
» 0,025 n(Fe?*); =1,00x1072 mol;
[
z.3_. 0,02 n(Zn?*);, = 2,00x102 mol
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5 o — 0,01 ]
= 0,005 |
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Constituants du systéme Q, —
r,l -

Vi+V,

e [Fe(zéa)]l [ Cl'Vl ]_ n(Fe2+)i

Cet état correspond a la figure 2 ci dessus.

b) Critére d'évolution spontané :
Si Qi < K le systéme évolution dans le sens direct de I'équation bilan (de « gauche a droite » )
Si Qi > K le systeme évolue dans le sens indirect de I'équation bilan
Si Q., = K le systéme n'évolue pas, I'¢tat d'équilibre est atteint.
Qriz2; K=14x10"= Q.1 <K le systéme évolue dans le sens direct de I'équation bilan

¢) Calcul des quotients de réaction.



Qra= n(Fe?*), 0005

Qris = n(Fe?*); 0015

_n(zZn**); 0,025 _ .

_n@Zn®"); _0015 _,

d) Au cours de la réaction Q.;= 2 va augmenter et tendre vers K.
Seul Q.1 correspond a un état intermédiaire, car il est compris entre Q,.,; et K.

Q3

a) Tableau d'avancement

équaﬁon de la réaction

Avancement " "
(mol) Fe® wq) + Zn) = Zn" o) +
Fe(s)
vy, 2+, m 5,56
Etat n(Fe™) Mz, _ 654 @) | n(re), = —Fe =222 20,100
Tnitial | = © - N =\ T esa =000 = Mre 55,6
0,010 Zn : 0,020
0,010 - 0,020
X "X
Etat |x=x¢= ofo1o 101-x 0,020 [0,100 + x;
final |0,010 0010 |010-0.010=0090 +0,010 0,100 + 0,010 = 0,011
=0 0,030

[Zn2+(aq)]¢ =

b) Calcul des concentrations finales.
[F€2+(aq)]f =0 l’l'\O'.L_1

n(Zn®*); _ 0,030

=0,10mol.L™!

V;+V, 0,300

concentration en mollL

Q4

+
:..ﬁ‘

0,15
0,1
0,05

n ions fer (IT)
(I0)

10118 ZINC

Pour voir un exercice similaire clique ici.
Les électrons se déplacent dans les fils et les électrodes. Les ions dans |'électrolyte.

Les électrons se partent de la borne - de la pile et se dirigent vers la borne +. Les anions ( SO4*
, HO") se déplacent dans le sens des électrons, les cations ( Zn** , H;0" Fe®") dans le sens inverse

2 réactions de réductions se produisent sur I'électrode de fer :



https://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=NPzjDseqKBE

Le dégagement de dihydrogeéne est dii a la réduction des ions hydrogéne H ).
% équation de réduction: 2H" g + 2 e -> H; ()

La formation du dépét métallique correspond & la réduction des ions Zn* (4
% équation de réduction : Zn* g + 2 & -> Zn)
L'électrode de fer est la cathode car il s’y produit une réaction de réduction.

c) Intérét du dépdt de zinc sur la plaque de fer : le zinc protege le fer de I'oxydation. On utilise
cette technique pour protéger les téles en fer qui recouvrent les toits.

d) L'électrode de zinc est le siége d'une oxydation :
% équation d'oxydation : Zngy -> Zn" (g + 2 €
Au cours de la réaction du métal zinc est consommé, la masse de I'électrode diminue.

Q5
a) Equation aux électrodes :

A la cathode, réduction des ions Zn*

% équation de réduction : Zn* (g + 2 € -> ZNcathode (5),

A l'anode, I'électrode de zinc est le siege d'une oxydation :
% équation d'oxydation : Znunde (5 > Zn“"(aq) + 2 €
Equation bilan de I'électrolyse :

ZNarode, (5)* ZN°" (aq) > ZN*"(aq) * ZNcathode, (s)

b) Quantité d'électricité débitée par la pile (At = 10 min=600s,I=05 A):
Q = LAt = 0,5x10x60 = 3,0 x 102 C

2
Ne = Q _ 32,le0 —5 =31x10"°mol
Na-e 6,02x10°° x1,60x10

Quantité de matiere d'électrons correspondant : Q = n..Na.e

D'apres la demi-équation d'oxydation a l'anode : nzy gisp = Ne/2

€) Mandisp = Nzndisp X Mza = 1,55 x 1073 x 65,4 = 0,101 g



