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F8 (Contrdle qualité d'un serum physiologique)
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- Compétences travaillées \

Compétences Niveau Validé
Réaliser : Pratiquer une démarche expérimentale pour déterminer la concen- | A B C D

tration d'une espece a 1’aide d’une courbe d’étalonnage.
Connaitre : Dosage par étalonnage conductimétrique. ABCD
Valider : Comparer la valeur mesurée a la valeur annoncée. ABCD

Comment vérifier la teneur en chlorure de sodium indiquée sur 1'étiquette d'un
flacon de sérum physiologique ?

Le controle de qualité dans les domaines de l’alimentation ou de la santé nécessite souvent la
détermination de concentration des especes chimiques. Il est tres important, dans un domaine tel
que la santé, que les quantités indiquées soient exactes afin de traiter correctement les patients.
Parmi les techniques qui peuvent étre utilisées, il existe la conductimétrie : cette mesure de la
capacité qu’a une solution contenant des especes ioniques a conduire le courant électrique permet de
remonter a la concentration des ions qu’elle contient ! (Comme la mesure du pH permet de remonter
a la concentration des ions H3O*.) On va appliquer cela a la vérification des indications fournies.

Documents

,—[Document n° 1 : Sérum physiologique] .

Le sérum physiologique est une solution pharmaceutique utilisée pour nettoyer le nez, les yeux.
Elle contient de I'eau et du chlorure de sodium. Le pourcentage en masse de chlorure de sodium
(Na*,Cl7) est indiqué sur chaque flacon : 0,9 % c’est-a-dire que 100 g de sérum physiologique
contiennent 0,9 g de chlorure de sodium.
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[Document n° 2: La conductimétrie]

La conductimétrie est une méthode d’analyse quantitative consistant a mesurer la conductivité
d’une solution aqueuse.

La conductivité ¢ d’une solution est une grandeur qui représente la capacité de cette solution a
conduire le courant électrique.

La conductivité d'une solution dépend de :

- la température,

- la nature des ions en solution,

- la concentration de chacun des ions en solution.

[Document n° 3 : La loi de Kohlrausch]

La loi de Kohlrausch donne I'expression de la conductivité o pour les solutions diluées (Concentra-
tions C; < 1072 mol.LL.™!). La conductivité est la somme de contributions de chaque ion en solution.

[Document n° 4 : Données]

Conductivités molaires ioniques a 25°C :

ANa+ = 9,01.1073 S.m?.mol~!

Ao = 7,63.1073 S.m2.mol !

Masse volumique du sérum physiologique : p = 1,00 kg.L=t & 25°C

[Document n° 5 : Matériel et produits}

— Une burettes graduée : (V =25,00+0,09) mL.

— Une solution étalon pour étalonner le conductimetre & 0=1413 uS/cm.

— Un conductimetre de tolérance (voir notice) : 1 % de la valeur lue + 2 unité de résolution
(ou digit).

— Une solution mere de chlorure de sodium (Nazaq) + Cl(‘aq)) : Cp=(5,0+£0,1) x 1073 mol/L
(& diluer de 1 a 5 fois)

— Deux dosettes de sérum physiologique pour bébé (le sérum commercial devra étre dilué 20
fois avant de faire les mesures).

— Une fiole jaugée : V = (100,00 + 0,09) mL

— Des pipettes jaugées : V = (5,00 £ 0,02) mL; V = (10,00 £ 0,04) mL; V = (20,00 £ 0,05)
mL, V = (25,00 £ 0,06) mL

[Document n° 6 : Dosage par étalonnage]

Qu’est-ce quun dosage ?

Un dosage est une technique qui permet de déterminer la concentration molaire d’une espece chi-
mique dissoute dans une solution.

Quel est le principe d'un dosage par étalonnage ?

Il repose sur I'utilisation de solutions, appelées ”solutions étalons” qui contiennent I’espece chimique
a doser en différentes concentrations connues. Il suppose également que la concentration de I'espece
chimique influe sur une grandeur physique (absorbance, conductivité ou pH) qu’il est possible de
mesurer. En reportant sur un graphique des points dont 1’abscisse correspond a la concentration
des solutions connues et 'ordonnée a la grandeur physique mesurée pour chaque solution étalon, on
obtient alors une courbe d’étalonnage. Il suffit alors de mesurer la grandeur physique de la solution



a doser afin d’obtenir par lecture graphique la concentration inconnue.
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Le graphique ci-contre représente une courbe d’étalonnage linéaire. Elle a été tracée en utilisant
des solutions étalons de concentration C7, Cy, C3, Cy et C5 associées respectivement a des grandeurs
X1, Xo, X3, X, et X5. La solution dosée a une concentration C qui peut étre trouvée en plagant sur
la courbe le point d’ordonnée X (grandeur mesurée pour la solution dosée).




A Questions

1.
2.
Solutions filles S1 So S3 Sy Ss S
Volume de solution
mere versé (mL)
Volume d’eau distillée
(mL)
Concentration des
solutions filles Cf
(mol.L71)
.
C (mol.L71)

o (mS.cm™)







8. Quels sont les avantages de cette méthode de dosage ?

Fin




