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I. Saut en longueur ... motorisé (10 points + Bonus 1 point)

1. La phase d’accélération du motard

- . Fi 2 Val de la vitesse d

1.1. Le graphe de la figure 2 est une droite passant '23;&,% eﬁg;:ﬁoi ju";;;ii_ !
par I’origine, donc la vitesse proportionnelle au oo P (m.s™)
temps : v = k x t. Par définition I’accélération

dv dk x t) _ ” Rl
esta= at yicia= it = k = Constante. w0 \L50 s’
L accélération de la moto est constante. 20

1.2. On détermine le coefficient directeur de la droite

entre les points (0 ; 0) et (50;10): 2 b

_ 50-0 _ -2 10

—ﬂrﬁ—&Oms

1.3. Ontrace la droite horizontale d’équation 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1)
-1 . . 1 t{S:l
v =50 m.s™ sur la figure 2. Le point '
d’intersection avec le graphe V(t) donne en Figure 3 : Distance d parcourue par le systéeme en.
abscisse, le temps de parcours :t=10s. On fonction du temps '
reporte ce temps de parcours sur la figure 3 : le td (m) '
point d’intersection avec le graphe d(t) nous -
donne la distance parcourue. =
ici:d= 200 250ﬁ
On mesure ici : d = 250 m. m /
Cette détermination graphique étant 150 y
approximative, on ne conserve que deux chiffres //
significatifs : d = 2,5 x 10> m. 100 /f
2. Lesaut 50 ——

2.1. Le mouvement du systeme { motard + moto }, . _..--/ |,
de masse m, est étudié dans le référentiel 0 2 4 5 6 7 8 9 10 g
terrestre supposé galiléen. Le systeme n’étant
soumis qu’a son poids, la deuxieéme loi de
Newtondonne: P =m. a_

a=0
Or P'=m. g doncm g =m a soiten projection dans le repére (O, i, k)il vient: {a g
, =
_dvy_
22 P d’f t *>_d—> I ax_ dt_o P . t, t *{szcl
2. Par definition a ==~ alors a’ Cdv, ar intégration, v V,=-gxt+C,
az - —'g
dt
C, et C, sont des constantes définies par les conditions initiales sur la vitesse
Vo COS C = Vg COS
Or v (0) = Vp_ soit Vo { 005 & = ™1, 1o vecteur vitesse v est{ 055 &
Vosina=C,’ =-gxt+yvysina
Vy = dx_ Vo COS oL
_dog ) TdtT .

Par définition v = T alors v dz X

vz=a=-g><t+vosma

X(t) = (vocosa) x t+ Cy
Par intégration OG A1) = % g+ (Vosin o) x £+ Cy
C; et C; sont des constantes définies par les conditions initiales sur la position
X(t) = (vo cos o) x t
At=00G(t= 0){ ho : le vecteur position OG est 2(t) = g £+ (Vosina) x t+h
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2.3.

On isole la variable t de I’équation x(t) = (vo cos a) x t que I’on reporte dans z(t)

L X , s _1 X 2 .
Soitt= —(Vo c0s ) d’ou z(t) = 59 (—(Vo P a)) + (Vo Sin o) x

= (—9 )
z(x) (ZVOZ . COSZOL) x X"+ (tan o) x X + h

_x
(Vo cos o)

2.4. « L’atterrissage » se fait sur le tremplin si Xp > h. La distance maximale du point D correspondant au cas de
I’égalité z(xp) = h
it (— 9 w2+ ih= _gxX
Soit (ZVOZ . cosza) x Xp~ + (fan a) x Xp + h=h < Xp (tan o Ve X COS? oc) 0
Il faut écarter la solution xp = 0 ; il vient : (tan o - —QL) =0
2V2 x COSZ o
2v02><5ma><coszoc .
.o _ 2V xtan o x Ccos? ol _ COos o, _2Vg2xsina x Ccos a,
Soit Xp = = =
g g g
b o
Or sin(2a) = 2 sin a x cos a donc Xp = \%Z—OQ.
507 x sin(2 x 30°) _ 502 x sin(60%) _ 2220 % 250 425
_ _ _ _&oV _4co _ 2
25, Xp= 10 = 10 = 10 == x 1,7 5 2,1 x10°m.
2.6. Cette valeur est supérieure a 113 m. Cette différence est due aux forces de frottements qui n’ont pas été
prises en compte lors de I’étude du systéme ; elles diminuent la portée du saut.
2.7. sinoc=Esoith= L x sina:8,0x%:4,0 m.
Il. Enantiomérie ou diastéréoisomérie ? (3 points)

e On considére la molécule de formule suivante : CH; — CH, — CH = CH — OH
1) Lareprésentation utilisée ci-dessus est une formule semi-développée.
2) Le nom possible de cette molécule est le but-1-en-1-ol.

3)

(E)

o  OH
/\) N oy

4) Cette stéréoisomérie est une diastéréoisomérie car il y a deux stéréoisoméres de type (Z) et (E) caractéristiques des
alcénes.
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I11.  Chiralité (4 points)
1) Entourer ci-dessous et nommer les 3 groupes caractéristiques présents dans la molécule de thréonine.

H
z carboxyle
amino C

C ""luH

/

hydroxyle

2) Bonus : La thréonine et la cystéine sont toutes deux un acide a-aminé car le carbone qui porte le groupe carboxyle
(caractéristique d’un acide carboxylique) est juste a coté (en o) d’un carbone qui porte un groupe amino.

3) La molécule de cystéine est chirale car elle posséde un carbone asymétrique.
Sur le carbone central, il ya 4 atomes ou groupes d’atomes différents.

4) Représenter, ci-dessous, a I’aide du modéle de CRAM I’autre énantiomere de la cystéine.

) : 0

S //

~ C - CH
S\, | 2 C
c/ on | ns” \C/ SoH
H NH, HN
Cystéine Enantiomeére
5) Les molécules 2 et 4 sont des diastéréoisomeéres de la molécule de thréonine.
IV. Tableau d’avancement (3 points)

1) Le tableau d’avancement sachant que le mélange initial est formé de 20 mmol de monoxyde d’azote NO, 16 mmol
d’ammoniac NH; et 10 mmol de dioxygéne O, est :

équation-bilan ANO + 4NH; + O, —> 4N, + 6H,0
Etat initial x=0 20 16 10 0 0
en cours X 20 - 4x 16 - 4x 10 - x 4x 6X
Etat final X = Xmax 20 - 4Xmax 16 - 4Xmax 10 - Xmax AXmax 6Xmax

2) Il faut déterminer le réactif limitant : 3 possibilités
Soit 20 - 4Xmax = 0 dONC Xmax =5 mmol ;
Soit 16 - 4Xmax = 0 donc Xmax = 4 mmol ;
Soit 10 - Xinax = 0 donc Xmax = 10 mmol
Il faut prendre la valeur la plus faible de Xpax SOit Xmax = 4 mmol ; ’ammoniac NHj est le réactif limitant.
La quantité de matiére d’eau formée a I’état final est n(H,0) = 6 Xmax = 6 x 4 = 24 mmol.
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11(1(2(3]4
1212 cs-u
131|123
211213
22 |1]2]3

! 231123
24 11123
251123 cs-u
26|12 cs-u
27|12 /133
1 |1
2 |12

1 3 1112
4 |1]|2]|3]|4 /9
1 1123
2 |1

M| 3 (1|23
4 |12
5 112 /12
1 112 |3|4

v 2 |1]2]3|4]5 /9

TOTAL : ............ /60
NOTE : ............ /20
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