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I. Evolution d’'une perturbation le long d’'un ressort (6 points)
» Une perturbation se propage de gauche a droiteited’'un ressort a spires non jointives. On obsEétat du
ressort a 3dategt0s,1=0,20sett=2,4 s
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Echelle: 1,0 cmpar division

1) Donner la définition d’'une onde mécanique progressi

2) S’agit-il d’'un phénoméne périodique ? Justifier.

3) Déterminer la célérité v de cette perturbation esi'm

4) Quelle est la duréat’ de la déformation ? Détailler votre calcul
5) Cette déformation est-elle longitudinale ou tramsake ? Justifier.
6) Déterminer le retard du pointB par rapport au poirA.

Il. Etude de song5,5 points)

+ Différents sons sont enregistrés a I'aide d’'un optione. La tension obtenue pour chacun d’eux ssalisée sur
I’écran d’un oscilloscope dont les sensibilitéstsdtiorizontalement 2,0 ms/div — Verticalements0 mV/div
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1) Calculer la période T dson 4 En déduire sa fréquence f. Détailler vos calculs

2) Quel est parmi ces sons celui qui est le plus*die pas justifier

3) Quel est parmi ces sons celui qui est le plus gPahe pas justifier

4) Existe-t-il dans ces enregistrements des sons derh@uteur ? Si oui, lesquels. Ne pas justifier

5) Existe-t-il dans ces enregistrements des sons deertiénbre ? Si oui, lesquels. Ne pas justifier.

6) Quelle est la particularité daon 3? Justifier votre réponse

7) Tracer I'allure du spectre (ou transformée de Fsuduson 3 Aucune valeur numérigue n'est demandée
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lll.  Mesure par un sonometre(4 points)
» Un haut parleur (H.P.) émet un son d’amplitude tams. On mesure le niveau sonore a différenteéaraies du
H.P. a I'aide d'un sonometre.
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« L'intensité sonore | est la puissance P (en W)adébration sonore recue par unité de surface $fenl = P

S
» On admettra ici que la puissance sonore émiseedH. garde une valeur totale constante lors geogpession
dans I'air et qu’elle se répartit équitablementwuhémisphére de rayon R et de surface & xR,

» Données: Seuil d’audibilité : § = 1,0x 107> W.m™2; Niveau sonore :L = 18 Iog(ll—g) :

La fonction réciproque de lag(est la fonction 10.
1) Montrer que lorsque la distance entre le réceffsamometre) et le 'émetteur (H.P.) double, I'irgiéé@ sonore
percue est alors réduite d’un facteur 4.
2) Déterminer l'intensité sonore | a 5,0 m du H.Resiiveau sonore mesuré est L = 84 dB.
3) En déduire le niveau sonore L’ mesuré par le sotrend10 m du H.P.
IV. Protocole expérimental : Détermination de la lon ‘'onde (4,5 points)

» Le haut-parleur précédent émet un son pur de fréguie= 6 800 Hz dans l'aiB(= 25°C ; Bim= 1 atm).

1) Proposer un protocole expérimental pour déternminkemgueur d’'ond@ de cette onde sonore.
Préciser le matériel nécessaire et la (ou les) regsLa effectuer.

2) Quelle est la valeur théorique de la longueur deon@ Une donnée est manguangevous de la fournir.
L'expérience est-elle réalisable au laboratoire ?
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