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Molécules, géométrie et isomérie (13 pts) .
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A) Le 1,2-dibenzoyl-éthyléne a pour formule : géométrie (question 4)

};C = C!—I H/C — C{'{ Formule l l
C—C—CH=CH-C-C CH simplifiée a utiliser N P
HC\\ L ; L z dans 'exercice : . (ll CH=CH ?I K
HC—CH O O HC—CH : 0 o)

1) Comment appelle-t-on ce type de formule ?
2) a) Donner les formules électroniques des atomes suivants :

1H; GC et 80

b) Dénombrer les électrons qui manquent a ces atomes pour acquérir une structure électronique
stable.

c) Quelle régle I'atome d’hydrogéne respecte-t-il en participant a la molécule ? Méme question

pour I'atome de carbone et d’oxygéne.

3) Donner la représentation de Lewis de la molécule.

4) Etablir la géométrie autour des atomes de carbone indiqués (voir ci-dessus).

B) Onirradie I'isomeére E du 1,2-dibenzoyl-éthyléne avec une lampe puissante, placée a quelques
centimetres d’une solution alcoolique contenant I'isomeére E : au bout de deux heures environ,
I'isomere Z précipite sous forme de cristaux incolores.

1) Comment appelle-t-on ce type de réaction ?

2) Représenter les formules semi-développées des isoméres E et Z de la molécule de 1,2-
dibenzoyl-éthyléne.

3) L"alcool utilisé pour réaliser la solution alcoolique est I'éthanol. Sa formule développée est la
suivante :

H a) Donner la représentation de Lewis de cette molécule.

H—C—C—0O—H b) Déterminer la géométrie de la molécule autour de

| | I’'un des atomes de carbone et autour de I'atome
H H d’oxygene.

C) Apres filtration sous vide, lavage et séchage, I'isomére Z peut-étre carctérisé par son point de fusion
B;; = 137°C. L'isomeére E de départ a pour température de fusion 8¢ = 113°C.

1) a) Qu’appelle-t-on point de fusion d’un solide ?
b) Pourquoi les deux isoméres n’ont-ils pas la méme température de fusion ?

2) a) Les deux isomeéres peuvent aussi étre distingués sur une plaque de silice éluée au
dichlorométhane. Comment nomme-t-on cette technique ?
b) Représenter la plaque de silice avant et aprés élution (et révélation sous U.V).




Correction Molécules, géométrie et isomérie (13 pts)

4,5 pts A) Le 1,2-dibenzoyl-éthyléne a pour formule :

Formule
HC =CH HC =CH simplifiée a utiliser
/ \ / \ , .
~ dans I'exercice :
C—-C—CH=CH-C—-C CH C—CH=CH—(—
HC\\ 7 o\ / R % CH=CH ﬁ R
HC—CH O O HC—CH 0 o)

1) Il s’agit d’une formule semi-développée. 0,5 point

H .C 0

2)a)1’ ' K (K’L* et 87 :K’L® 0,75 point

b) 1 H : 1e manquant; 6C :4 e manquants et 8O : 2 e manquants. 0,75 point
c) Hydrogene : regle du duet ; carbone et oxygene : regle de I'octet 0,5 point
R—Cl_l‘—CH=CH—$I—R

3) Représentation de Lewis de la molécule : &y \O/ 1 point
4) Géométrie autour des atomes de carbone indiqués : plane dans les deux cas (3 atomes liés au
carbone et aucun doublet non liant sur le carbone) 1 point

5,5 pts

B) 1) C’est une photo-isomérisation ou isomérisation photochimique. 0,5 point

2) Formules semi-développées des isomeres E et Z de la molécule de 1,2-dibenzoyl-éthyléne :

PP 7
R=C C=R R=C H
N / N At
Cc=C C=C
H/ N H/ \C —R
@) g ®

2 points

3) L'alcool utilisé pour réaliser la solution alcoolique est I'’éthanol. Sa formule développée est la
suivante : a) Représentation de Lewis de cette molécule (voir ci-
H contre) 1 point
| | _ b) Géométrie de la molécule : 2 points
= —C_Q—H pour un carbone : structure tétraédrique (4 atomes liés
I | et aucun doublet non liant)
H H pour un oxygéne : forme coudée (2 atomes liés et deux
doublets non liants)

C)
3 pts

1) a) point de fusion d’un solide : température a laquelle le solide passe a I’état liquide. 0,5 point
b) Les deux isomeéres n’ont pas la méme température de fusion car ils ont des propriétés
physiques différentes. 1 point

2) a) Les deux isomeres peuvent aussi étre distingués sur une plaque de silice éluée au
dichlorométhane : chromatographie sur couche mince (CCM) 0,5 point
b) Avant élution : une plaque avec 2 taches (isomere Z et isomére E) sur la ligne de dépot.

Aprés élution : une plague avec 2 taches a des hauteurs différentes. 1 point
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