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EXERCICE 1 5 points
Commun a tous les candidats

1. Ona p(T)=0,3 et Pr(C) =0,6.

2. Recopier et compléter 'arbre ci-dessous :

3. a. MnCreprésente I'événement «le client a pris un macaron et un café ».
Onap(MnC)=pM)x pp(C)=0,5x0,8=0,4.
b. D’apres la loi des probabilités totales :
p O =pMnC)+p(TNC)+p(PnQO).
p(TNC) = p(T) x pr(C)=0,3%0,6=0,18;
p(PNC)=p(P)xpp(C)=0,2x0,9=0,18;
Donc p(C)=0,4+0,18+4+0,18 =0, 76.
peom _ 0.4 =@=E:0,5330,01 pres.
p(C) 0,76 76 19
5. a. P+ M+C:18+6+2=26%€;
P+M:18+6=24€;
P+T+C:18+7+2=27€;
P+T:18+7=25%€;
P+C:18+2=20€;

4, Il faut trouver pc(M) =

P:18€
b Sommes s; 18 20 24 25 26 27
| pis) 0,02 0,18 0,1 0,12 0,4 0,18

c. E=18x0,02+20x0,184+24x0,1+25x%x0,12+26x0,4+27x0,18 =24,62 (€).
Sur un grand nombre de repas la recette par client s’éléve a 24,62 €.

EXERCICE 2 4 points
Commun a tous les candidats

1. En utilisant les données et le graphique, préciser :
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a. Onlit f(0) =3 et f(0) = % =2.

b. Il semble que xlirP fx)=1.
2. M(x; )T <= y-f(0)=f'(0)(x—0) < y—-3=2x < y=2x+3.
3. Onvoit que 'aire est comprise entre 3 et 4 unités d’aire.
ae* —e*(ax+b) 3 e“(a—b-ax) _a-b-ax
(e%)? - (e%)? - e ’

4. a. f'(x)=
b
b. f(0)=3 < 1+ 5=3 < 1+bh=3 < b=2;
e
=2 < a-2=2 < a=4.Finalement:

F0)=2 “e_o

f(x)=1+4x+2.

ex

5. La fonction étant positive sur 'intervalle [0; 1], I'aire, en unités d’aire, de la partie du plan
située entre la courbe b, I'axe des abscisses, 'axe des ordonnées et la droite d’équation x =1
estégalea:

1 1 —-4x1-6 —-4x0-6
fo fdx=[Fx)]y=FQ1)-F0) =1+ — [0+ 7] =

10 10
1-—+6=7—— (u.a.).
e e

el

10
Ona7-— =3,3:lerésultat est cohérent avec 'encadrement obtenu a la question 3.
e

EXERCICE 3 5 points
Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

PARTIE A
1+2+3+4 40+45+55+70
L oa xg=—— ——=25etyjg=—— 525

b. Les coordonnées du point G doivent vérifier I'équation de la droite d’ajustement; or
9x2,5+29 =51,5#52,5, alors que 10 x 2,5+27,5 = 52,5.
Seule I'équation y = 10x + 27,5 peut convenir.
c. Voir sur 'annexe.
2. o Parle calcul: pour x =8, on obtient y =10 x 8+ 27,5 = 107, 5.
e Graphiquement : on obtient sensiblement le méme résultat.

PARTIE B

1. Voir 'annexe.
Compte tenu de I'allure du nuage, un ajustement exponentiel semble approprié.
2. a. La calculatrice donne avec des coefficients arrondis au centieme :
z=0,25x+3,33.
b. Onaz=1Iny=0,25x+3,33 < y=e¥?*+333 = 333 , g025x 27 94¢025%,
Au centiéme preés on a donc y = 27,94e%25%,
c. Avec x = 8,avec cet ajustement on a donc y = 27,94e%%5*8 = 27, 94e? = 206,45.
Le nombre de pages visitées au cours de la huitieme semaine sera de 206 450 a peu pres.
Avec I'ajustement affine il faut trouver x tel que :
10x+ 27,5 =206,45 < 10x =178,95 <— x=17,895.
Il faudra attendre le 18¢ jour.
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EXERCICE

3 5 points

Candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité

1. On

cherche s'il existe une chaine eulérienne.

La chaine A-B-D-F-H-G-E-C contient tous les sommets du graphe.

Donc pour toute paire de sommets il existe un chemin les reliant : le graphe est connexe.

Les sommets B et E sont les seuls de degré impair : il existe donc une chaine eulérienne partant
del'un d’eux et finissant a 'autre; par exemple : B-A-C-D-F-H-G-E (ou inversement).

2. Le terme situé a la deuxieme ligne et a la huitieme colonne est 3 : il donne le nombre de che-
mins de longueur 3 partant de B et arrivant en H : B-C-E-H; B-C-D-H; B-D-F-H.

3. On

utilise I'algorithme de Dijkstra :
Sommet
A B C D E F G H . . .
sélectionné
fos) 0o 0o o oo 0o oo AQ
300 A 500 A ooC oo oo oo oo B 300
500 A 700 B oo oo oo oo C 500
600 C 700 C fos) 0o o D 600
700 C 300D o] 1300 D E 700
1300 D 900 E 1000 E G900
1300 D 1000 E H 1000
1200 H F 1200

En partant de F on remonte ses prédécesseurs: F-H-E - C - A.
le trajet le plus court A - C- E - H - F a une longueur de 1200 km.

EXERCICE

4 6 points

Commun a tous les candidats

PARTIE A

1. a.
b.

On a R(2) = 3, donc pour 200 litres la recette est de 3000 €.

Voir ’annexe 2.

2. Lectures graphiques

a.

b.

Pondichéry

Iy a bénéfice quand la recette est supérieure au cott total soit environ entre 65 et 450 litres
vendus.

Pour 200 litres, soit x = 2 on trouve une différence entre la courbe et la droite d’environ
1,75 soit 1 750 €.

. Il faut trouver graphiquement le segment vertical le plus long entre un point de la courbe

et un point de la droite pour la méme abscisse.

On voit que ceci est réalisé pour x = 2,75 environ ce qui correspond a un bénéfice maximal
de 2150 €.

Cette abscisse correspond au point de la courbe qui correspond a un cotit marginal égal au
prix de vente, et comme ce colit marginal est égal au coefficient directeur de la tangente a
la courbe,il faut donc trouver un point de la courbe ot la tangente est parallele a la droite
(recette). Voir la figure.
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PARTIE B

1. Ona B(x) = R(x) — Cr(x) = 1,5x — (x* = 2xIn(x)) = 1,5x — x* + 2xIn(x).
B(2)=1,5x2-22+2x2In(2) =4In(2) -1~ 1,773.
Pour 200 litres de médicaments commercialisés le bénéfice est de 1773 €. C’est a peu pres le
résultat trouvé graphiquement.

2. Sur [0,25; 5], ona B'(x) =1,5-2x+ (2Inx+2x x 1) =2Inx-2x+3,5.

X 0,25 1 5
1,5

B / \

J1 V2

On précise les encadrements : 0,22 < y; < 0,23 et —3,29 <y, <-3,28.

a. Sur [0,25; 5], B’ est croissante, donc si 0,25 < x < 1, B'(x) > y1, donc en particulier B'(x) >
0.

Sur [1; 5], B’ est continue, décroissante de 1,5 a y» < 0, donc d’apres le théoreme de la
valeur intermédiaire, il existe un réel unique « de [1; 5] tel que B'(a) =0.
Donc I'équation B’(x) = 0 admet une solution unique a dans l'intervalle [0,25; 5]
b. D’apres la question précédente :
B'(x) >0sur [0,25 ; a[;la fonction B est croissante sur cet intervalle;
B'(a) =0, avec a = 2,77;
B'(x) < 0sur ]a; 5]; la fonction B est décroissante sur cet intervalle.

4. a. Le maximum de la fonction B est atteint en « et ce maximum est égal a:

B(@) = 1,5x2,77-2,77% +5,54In(2,77) = 2,127.

Pour a peu pres 277 litres de médicaments, le bénéfice maximal est de 2127 €.

b. Ces résultats sont cohérents avec ceux obtenus graphiquement a la question 2. c. de la
partie A
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ANNEXE 1
Exercice 3
Pour les candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité
A rendre avec la copie

¥i : nombre de pages visitées (en milliers)
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10

x; :rang de la semalne
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ANNEXE 2
Exercice 4
A rendre avecla copie
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