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EXERCICE 1 4 points
Commun a tous les candidats

X

1. Ona lim x=-occet lim e " =+oo donc par produit de limites
X——00 X——00

lim xe ™ = —o0.
X——00
u'(x)
2. O I =
nasurl, f'(x) )

< 0 car le numérateur est négatif et le dénominateur

positif; la dérivée est négative : la fonction f est strictement décroissante sur
L.

3. 2Inx-1>1 < 2lnx>2 < Inx>1 < eM¥>e
des solutions est |e ; +ool.

l « x> e;l'ensemble

4. Posons X = e, alors I'équation s’écrit :
X2+2X-3=0.0naA=4-12=16=4%;ilya deux solutions :
_—2+4 -2-4

X, = —letX,= — " -_3
=7 27T

Onadonc X; =1=¢* < x=0o0u X, = -3 =e”* qui n'a pas de solution. Il y
a une seule solution : 0.

EXERCICE 2 5 points
Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

Premiere partie

1. Onssait que p(AUB) = p(A)+ p(B) — p(ANB) < p(AnB) = p(A) + p(B) -
p(AuB)=0,2+0,1-0,25=0,05.

2. Onap(AnB) =0,05et p(A) x p(B) =0,2x0,1 =0,02.
p(ANnB) # p(A) x p(B) : les événements A et B ne sont pas indépendants.
3. Laprobabilité qu'une piéce prélevée au hasard dans la collection ne présente
aucun des deux défauts est p (M) =1-p(AUB)=1-0,25=0,75.
pBNnA) 005 1
p(B) 0,10 2
p (E N A)
»(5)
Or d’apres la loi des probabilités totales :
p(A) = p(An B) + p(AmE) PN p(AmE) = p(A) - p(AnB) =0,2-0,05 =

4. 1l faut trouver pp(A) =

5. Il faut trouver pz(A) =

0,15.
0,15 0,15 15 1 .. N
Donc pE(A) = = —— = — = = = 0,17 au centieme pres.
1-0,1 0,9 90 6
Deuxieme partie

1. On aune épreuve de Bernoulliavecn=3etp=p (A U B) =0,75.

Donc la probabilité qu'une seule des pieces soit sans défaut est :
3x0,75x (1-0,75)? = 2,25 x 0,0625 = 0,140625 = 0, 14.
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2. La probabilité qu'aucune des trois pieces n’ait de défaut est 0,75, donc la
probabilité qu’au moins une des trois pieces soit sans défaut est égale a

1-0,75% =0,578128 =~ 0,58.

EXERCICE 2 5 points
Candidats ayant suivi 'enseignement de spécialité
Premiere partie
1. Onaaudépart Py=(0,5 0,5).
2.
0,1
@e e 0’8
0,15

3. OnadrnetqueM:(O’9 0’1).

0,15 0,85

On sait que P, = Py x M?; or
0,825 0,175

M = (0,2625 0,7375)’ d

0,825 0,175

0,2625 0,7375

en arrondissant au centieéme.

P, =(0,5 0,5)x( ):(0,54375 0,45625) soit M ~ (0,54  0,46)

4. Les coefficients de la matrice de transition ne sont pas nuls, donc la matrice
P, converge vers la matrice stable P=(a  b) avec a+ b =1 telle que :

P=PxM < (a b)=(a b)x (0(?’195 00’;315) avec a+ b =1 soit
a = 0,9a+0,15b 0,1a—0,15b = 0
b = 0,1a+0,85b <— -0,1a+0,15b = 0 <
a+b = 1 a+b 1
{ Z;Z’Sb - :>2,5b=1@b:%:f—ozo,&d’ouazo,&
Létat stable est P = (0,6 0,4). A terme le groupe politique aura 60 % d’opi-

nions favorables.
Deuxiéme partie

1. La matrice P, = (a, by) avec a, + b, = 1 traduit I'état probabiliste au bout
de n mois et I'on sait que :

0,9 0,1

Py =Py xM < (an1 bus1) = (an  bn) x ( )donc onale

0,15 0,85
systeme :
an+1 = 0,9a,+0,15b, an+1 = 0,9a,+0,15(1-ay)
bn+1 = 0,1a,+0,85bh, <— bps1 = 0,1a,+0,85b, —
a,+b, = 1 by, = 1l-a,
anp+1 = 0,75a,+0,15
bp+1 = 0,1a,+0,85b, .
by, = 1l-a,

Conclusion : pour tout entier n, a,+1 =0,75a, + 0, 15.
2. a. Pourtoutentier naturel n, u,,; = a,+1-0,6 =0,75a,+0,15-0,6 =0,75a,,—
0,45 = 0,75 (an - %) =0,75(an—0,6) = 0,75uy.
Légalité u,+1 = 0,75u,, vraie pour tout naturel » montre que la suite (u,)
est géométrique de raison 0,75 et de premier terme 1y = ap—0,6 =0,5—
0,6 =-0,1.
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b. On sait que pour tout naturel n, u, = uy x 0,75" = -0,1 x 0,75".
Oru,=a,-0,6 < a,=u,+0,6=-0,1x0,75"+0,6=0,6-0,1x0,75".
c. Comme 0<0,75<1,onsaitque lim 0,75" =0,donc lim a,=0,6.
n—+oo n—+
Ce résultat est cohérent avec le résultat trouvé plus haut.

EXERCICE 3 6 points
Commun a tous les candidats

Premiere partie

1. OnaG(4,5;9,79). Voir la figure ci-dessous.
2. Voir la figure ci-dessous.

3. 2013 correspond au rang x = 10, d’ol1 suivant ce modele :
-1,5%x10+16,5 = 1,5 tonne de minerai.

Deuxiéme partie

1. Onlita peu pres 3,7 tonnes de minerai.

, [A € C _ 18 = ke [18 = k
"1lB e C 11,2 = keP*3 11,2 = 18¢e%
11?2 - F 4:»{ 18 =k — 118 - F —
) 11,2y _ 11,2
= & In(F) = 3p In(5) = p
18 3
18 = k
-0,158 = p
On a donc comme équation de la courbe :
y =18e016x,
Troisiéme partie
1 X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
oz 2,90 | 2,75 | 2,59 | 2,40 | 2,23 | 2,05 | 1,96 | 1,81 | 1,65 | 1,46

2. La calculatrice donne en arrondissant les coefficients au centiéme :
z=-0,16x+2,89.

3. Poury>0,onaz=Iny=-0,16x+2,89 < y= e 016x+2,89 — 0,16x x e
Or e*% = 17,993 = 18,0 arrondi au dixieme pres.

Donc y = 18e~%16%,

EXERCICE 4 5 points
Commun a tous les candidats

Premiere partie
1. xl_lgloof(x) =0et xllrpmf(x) =5.
2. Le dénominateur étant supérieur a 1 donc non nul f est dérivable sur R et
Pl = Se*(e”+1)—5e*xe* 5e*+5e*—5e**  se
(e* +1)2 (e* +1)2 (e*+1)%
3. Quotient de deux termes positifs quel que soit le réel x, f'(x) > 0, donc la

. . . S
fonction f est strictement croissante de > as.
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4. Une équation de D est de la forme : y — f(0) = f'(0)(x - 0).

5 5
(0] 0)=—(é é) et f/(0) = ——— =—, dol1:
na f(0) 2(enonce)e [0 0+12 2 ol
5 5 5 .
—— =X = y=—X+-—.
Y 2 4 Y 4 2
Deuxiéme partie

!
1. Posons u(x) = e*+1, alors u'(x) = e*, donc f(x) =5 L:t((j:))

5In[u(x)] =5In[e* +1].

Doncona F(x)=5In[e* +1] + K, avec K € R et comme

F(0)=0 < 5In[e®+1]+K =0 < 5In2+K=0 < K =-5In2,0ona
finalement :

F(x) =5In[e*+1]-5In2 ouencore F(x) =2([e*+1]-1In2) =5 (ln
e+1 )
> |
3. Onavu que la fonction f ne prend que des valeurs positives donc l'aire de la
surface est égale, en unités d’aire a I'intégrale :

qui est la dérivée de

ex+1)

1

2. Ona F(1)=5(In

+1
):51n

1
f f)dx = [F(x)](l) =FQ1)-F() = SIn(e;—l) -0= 51n(eT+1) ~ 3,100 soit
0

3,1 unités d’aire. (ce que I'on vérifie approximativement sur la figure)
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Exercice 3

O =N Wk U@

ANNEXE 1

(A remettre avec la copie)

quantité en tonnes

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

rang de 'année
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ANNEXE 2

Exercice 4
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