L'ensemble des éventualités est :
0={1;2;3;4;5;6,7;8;9;10;11;12;13;14,;15}

On suppose tous les tirages équiprobables, on a alors pour

tout événement A, p(A) =

1°)E est I'événement « le numéro est multiple de 5 » ;
doncE={5;10;15}

donc p(E) =

F est I'événement « le numéro n'est pas multiple de 5 »
donc F=E donc p(F)=1 - p(E) = 1 -%

donc p(F)==.

G est I'événement « le numéro est pair et inférieur a 11 »
donc G={2;4;6;8;10} donc p(G):% donc p(G)=

Ona EnG={10} donc p(ENG)=

On sait que p(EG) = p(E) + P(G) - PENG) = +

Exercice 01

card A
card QO

cardE _ 3
cardQ 15

Clest-a-dire  p(E) :% .

4
5

W=

1
15°

- — donc p(EuG):%.

2°)La variable aléatoire X prend les valeurs 0 ; 10 ; 30 et 100.
Onadonc X(©Q)={0;10;30;100}.

Sachant que I'on a 7 secteurs jaunes auquels on associe X=0,ona p(X=0)= 1l

5
Sachant que I'on a 4 secteurs verts auquels on associe X=10,ona p(X=10)= 14—5
Sachant que I'on a 2 secteurs rouges auquels on associe X=30,ona p(X=30)= 12—5
Sachant que I'on a 2 secteurs bleus auquels on associe X =100, ona p(X=100) :%
On peut donner la loi de probabilité de X dans le tableau :
X; 0 10 30 100
e 4 2 2
p(X=x)) 15 15 15 15

(On peut vérifier que la somme des probabilités est égale a 1)

L'espérance mathématique de X est : E(X)= Y x, x p(X = x;) = 0 x == + 10 x = + 30 x 2 + 100 x =

Donc E(X) =

15 15 15 15
0 +40 + 60 + 200 _ 300
15 15

donc E(X)=20.

On peut interpréter ce résultat en disant que le gain moyen par partie du joueur est de 20 euros.

3°)e

Si la roue s'arréte sur un secteur rouge, il n'y a que deux numéros possibles : 1 ou 10.
Si A parie que le numéro est 15, la probabilité qu'il gagne est nulle : p = 0.
Si la roue s'arréte sur un secteur vert, quatre numéros sont possibles : 3;7; 12; 14

Si A parie que le numéro est 3, la probabilité qu'il gagne est : p :% .

Si la roue s'arréte sur un secteur bleu, deux numéros sont possibles : 3 ou 8.

1

5

Si la roue s'arréte sur un secteur jaune, sept numéros sont possibles:2;4;6;9;11;13; 15

Si A parie que le numéro n'est pas le 14, il est certain de gagner ; la probabilité qu'il gagne est: p=1.

Si A parie que le numéro est 8, la probabilité qu'il gagne est : p =

TES — Probabilités conditionnelles — Corrections



Exercice 02
- 63% C

1°)On compléte I'arbre en utilisant les données du texte.
Parmi les hommes 63% sont cadres, donc 37% sont ouvriers

. H
Parmi les femmes 48% sont cadres, donc 52% sont ouvriers. o / \
0
37%

2°)L'entreprise a 1500 employés, dont 60% de femmes.

1500x60%=1500x%=900

Il'y a 900 femmes dans I'entreprise.
Sur les 900 femmes de l'entreprise, 48% sont cadres.

900 x 48 % = 900 x 14080 = 432 60%

Il'y a 432 femmes cadres dans I'entreprise. F

48% | ¢

3°)On choisit au hasard une personne de I'entreprise. N
On suppose donc que les éventualités sont équiprobables. 52% @)

_card A
1500

¢ Puisqu'il y a 900 femmes dans I'entreprise, la probabilité p(F) que la personne choisie soit une femme

est : p(F):% donc p(F) = 0,6

NB : Puisqu'il y a 60 % de femmes dans I'entreprise, on pourrait écrire simplement p(F)=60% = 0,6

Sachant qu'il y a 1500 employés, pour tout événement A, on a donc p(A)

o Puisqu'il y a 432 femmes cadres dans l'entreprise, la probabilité p(F n C) que la personne choisie soit

_ 432 _
=1500 donc p(F nC)=0,288
NB : Puisque 48 % des 60 % de femmes de I'entreprise sont cadres, on pourrait écrire simplement

p(FNC)=48% x60% =0,48x0,6 =0,288

une femme cadre est : p(F n C)

4°)On choisit au hasard une femme de I'entreprise.
Sachant que 48 % des femmes sont cadres, la probabilité que cette femme soit cadre est :
pe(C) =48% = 0,48

Ona p(FC)=0,288
et pg(C) xp(F) = 0,48 x 0,6 = 0,288

)
Donc  p(F N C) = pg(C) x p(F)

On en déduit que  pg(C) :9(%2
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Exercice 03

Un sac contient 10 jetons : six jetons rouges numérotés 1, 1,1, 2,2, 4
quatre jetons verts numérotés 2, 2, 4, 4.

1°)a) On tire au hasard un jeton du sac, on suppose donc tous les tirages équiprobables.

R est I'événement "tirer un jeton rouge". Comme il y a six jetons rouges, on a p(R) :% donc p(R) :%
V est I'événement "tirer un jeton vert". Comme il y a quatre jetons verts, ona p(V)= % donc p(V) :%
3

1 est I'événement "tirer un jeton numéro 1". Comme il y a trois jetons numéro 1,ona p(1) = 10

b) Tous les jetons portant le numéro 1 sont rouges, onadonc Ru1=R et Rn1=1
Donc p(Ru1)=p(R) :% et p(RN1)=p(1)= %

2°)a) On tire au hasard un jeton, et on voit qu'il est vert, on est alors certain que le jeton ne peut pas porter
le numéro 1 puisqu'aucun jeton vert ne porte le numéro 1.
Onadonc py(1)=0.

b) Sachant que le jeton est rouge, la probabilité pour que ce jeton porte le numéro 1 est
pr(1) :g puisque 3 jetons rouges sur 6 portent le numéro 1.

. 2 . 1. _2 . _2

De méme pr(2) = 5 pr(4) = 5 py(2) 7 py(4) 2
1 1 1 1
3 Pr4) =%  py2) =7 py(4) = >

On obtient donc pR(1):% ; Pr(2)=
1

Ona pg(1) + pr(2) + pr(4) :%+ 3 +% donc pg(1) + pr(2) + pr(4) =1
ot py(1) + Py(2) + py(4) =0+ +2 donc py(1) + py(2) + py(4) = 1
3
c)Ona p(1mR):p(1):% et p(R):% donc ;(g):{ :%:%:% et onavuque pR(1):%
5
Onadonc pg(1)= ;(EI):{

3°)Sachant que le jeton porte le numéro 2, la probabilité pour qu'il soit rouge est %: % , en effet il y a quatre

jetons portant le numéro 2 et parmi ces quatre jetons, deux sont rouges donc p,(R) :%
RN2 est I'événement "le jeton est rouge et porte le numéro 2"
Il y a deux jetons qui sont rouges et qui portent le numéro 2, on a donc p(RN2) :%

2 est I'événement "le jeton porte le numéro 2".

Il'y a quatre jetons qui portent le numéro 2, on a donc p(2) = 14—0
2
R~2) 10 2 1 1 p(RN2)
D = — = — =—. =
onc o) 3 472 et on avu que py(R) 5 Onadonc py(R) o)
10
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Exercice 04

L'éléve étant choisi au hasard, tous les choix sont équiprobables.
On note Q I'ensemble des 1234 choix possibles (c'est-a-dire I'ensemble des 1234 éléves).
_card A

card Q

1°)La probabilité que I'éleve choisi soit une fille de Terminale est :

FAT)=Card FoT _ 213 EAT)~ 0173
PEAT) card Q 1234 donc  p(FAT) ~0,

2°)La probabilité que I'éleve choisi soit une fille est :

Fy=cadF _ 654 4,00 5(F)~ 0,530
P(F) cardQ 1234 P(F)

3°)La probabilité que I'éleve choisi soit un éléve de Terminale est :

my=cad T _ 405 4,0 1)~ 0,328
P(T) = Card o~ 1234 A

4°)On sait que I'éléve choisi est un gargon, la probabilité qu'il soit en Seconde se calcule alors en se basant
sur I'ensemble des garcons et sur I'ensemble des gargons en Seconde

_card GnS _ 203 _
pa(S) =~ ard G~ 580 donc pg(S)=0,35

5°)On sait que I'éléve choaisi est une fille, la probabilité que cet éleve soit en Terminale est :
pe(T) =S FOT _213 4500 1 (1)~ 0,326

On a alors pour tout événement A, p(A)

cardF 654
213
_P(FNT)_1234 213 1234 213
Onape(T) == F =654 1234 654 654
1234
D'apres les questions 1 et2ona p(FNT)~ 0,173 et p(F)~ 0,530 et de plus 0173 0,326

0,530

6°)On sait que I'éléve choisi est un éleve de Terminale, la probabilité que ce soit une fille est :
_card FnT _ 213 ~
pr(F) = “sardT - 405 donc pq(F) =~ 0,526
213

P(FAT) 1234 213 1234 213

F = = = =
Onapr(F) == m =205 ~ 1234405 ~ 405
1234
D'apres les questions 1 et 3ona p(FNT)~ 0,173 et p(T)~ 0,328 et de plus %z 0,527
7°)On peut illustrer cet exercice par I'un des deux arbres pondérés ci-dessous :
234 _S 234 __ F
437 203~ G
654
AN 207~ F
392
P <
G
203 S 185
580 405 213 _ F

185

®
U
—

192 192 ~ G
T

NB : a la place des effectifs, on pourrait faire figurer sur les branches des arbres les pourcentages ou les
probabilités.
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Exercice 05

On peut compléter cet arbre en sachant que la somme des probabilités des différentes branches issues d'un
méme noeud est égale a 1.

09 C
A /
03
0,1 D
0,2
07 / C
B
0,8 D
Par lecture directe de I'arbre ona : p(B)=0,7 et p(C)=09.

On peut écrire :
P(A N C)=pp(C)xp(A)=0,9x0,3 donc p(AnC)=0,27.

P(C) = p(ANC) + p(BNC) = pA(C) x p(A) + pg(C) xp(B)=0,9x0,3 + 0,2x0,7 = 0,27 + 0,14
Donc p(C)=0,41.

p(D)=p(C)=1-p(C)=1 - 0,41 donc p(D)= 0,59

On pourrait aussi écrire :
p(D) = p(AnD) + p(BND) = po(D) x p(A) + pg(D) x p(B) = 0,1x0,3 + 0,8 x0,7 = 0,03 + 0,56 = 0,59

_Pp(AnC) _0,27 _27 ~
Pc(A) 5(C) 041 donc pg(A) a1 Ona pg(A)=~0,66
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Exercice 06 C

On peut considérer I'arbre de probabilités A
ci-contre pour traduire la situation : 06
Onsaitque: p(A)=06 ; p(C)=05 ; p(AnC)=0,18 C
On peut indiquer les différentes probabilités sur les branches de
I'arbre et répondre aux questions en notant que : C
p(A)=1-p(A)=1-0,6 donc p(A)=04 . K/
AnC) 0,18

C)= ==—— donc C)=0,3. \_

Pa(C) p(A) 06 Pa(C) c

La somme des probabilités des différentes branches issues d'un méme noeud est égale a 1, donc

PA(C) + pa(C) =1 Cclest-a-dire pa(C)=1=-pa(C)=1-0,3 donc pa(C)=0,7.

Ona p(C)=p(AnC) + p(AnC) donc B
p(ANC) =p(C) - p(AnC)=0,5- 0,18 donc p(AnC)=0,32.

On sait que pK(C):mATmCl:m donc p4(C)=08.
p(A) 04

Ps(C) + p4x(C)=1 cesta-dire pz(C)=1-p4(C)=1-08 donc pz(C)=0.2.

La somme des probabilités des différentes branches issues d'un méme noeud est_égale a1, donc

0,3 C
On peut alors compléter I'arbre de probabilités :
A
0,6
0,7 _
C
0,8 C
0,4
A
On sait que :
_ N _ 0,2
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Exercice 07

On suppose que la piece de monnaie est parfaitement équilibrée, alors "pile" et "face" sont équiprobables, et

chacun a une probabilité de% .
On note S la somme obtenue a la fin du jeu. On peut représenter le jeu par I'arbre ci-dessous :

1 Fommmmmm e >S=4
- Fommmmmmm oo >S=1+2=3
1 1
2 P 2 Foroooooo--> S =14 142=4
e —_
2 1 Pooommomooes >S=1+1+1=3
2

On peut obtenir S = 4 en obtenant face au premier jet de la piéce, ou en obtenant successivement pile, pile
et face.

On en déduit que p(S =4) :% + . Onadonc p(S=4) :g .

+

N|—=
N|—=
x
N[—=
N[—=
|

TES — Probabilités conditionnelles — Corrections



Exercice 08

On choisit un enfant au hasard. -
On note A I'événement : « I'enfant est porteur du caractere génétique A » et A son contraire.
On note T+ I'événement : « le test est positif » et T- le contraire de T+.

1°)En sachant que dans la population étudiée, un enfant sur 1000 est porteur du caractere A, on peut faire
I'arbre pondéré suivant :

0,99 T+ P(AAT+) = 0,001 x 0,99 = 0,00099
A
0,00 0
’ T- P(AAT=) = 0,001 x 0,01 = 0,00001
0.99 0,02 T+ P(ANT+) =0,999 x 0,02 = 0,01998
A
0.98 T- P(ANT=) = 0,999 « 0,98 = 0,97902

L'événement T+ « avoir un test positif » est la réunion des deux événements disjoints ANT+ et AnT+.

Onadonc p(T+) =p(AnT+) + p(ANT+)
D'apres I'arbre pondéré P(T+)= 0,001 x 0,99 + 0,999 x 0,02 = 0,00099 + 0,01998 donc p(T+) = 0,02097
La probabilité qu'un enfant ayant un test positif soit porteur du caractere A, notée pr,(A) est :

_p(ANT+) _ 0,00099
PrlA) == Ty~ 0.02007

2°)Si le test est utilisé avec une population pour laquelle des études statistiques ont montré qu'un enfant sur
100 était porteur du caractére A, on pourra faire I'arbre pondéré suivant :

0,99 T+ P(ANT+) = 0,01 x 0,99 = 0,0099
0,01 A<
b 0, T_

p(A~T-) = 0,01 x 0,01 = 0,0001

0.99 0,02 T+ P(ANT+)=0,99 x0,02 = 0,0198
A
0,98

T- p(ANT=)=0,99 x 0,98 = 0,9702

Onaalors P(T+)=0,01x0,99 + 0,99 x 0,02 =0,0099 + 0,0198 donc p(T+)=0,0297
La probabilité qu'un enfant ayant un test positif soit porteur du caractére A, est :

A) = p(AnT+) _ 0,0099
Pl == Ty = 0,0297

3°)On utilise le test avec une population pour laquelle des études statistiques ont montré qu'un enfant avait
une probabilité p d'étre porteur du caractére A.
En utilisant la méme méthode qu'aux questions précédentes, on peut écrire
P(T+)=px0,99 + (1 - p)x0,02=0,97p + 0,02
La probabilité qu'un enfant ayant un test positif soit porteur du
caractéere A, est :

_p(ANT+) _ 0,99p __ 99

P =2 T Toerp + 002 0" VP =g
La représentation graphique de V(p) pour p € [0 ; 1] permet de
voir que la valeur prédictive est satisfaisante (proche de 1)
lorsque le test est appliqué a une population pour laquelle le
risque est assez important ( p supérieur a 0,1 ou 0,2).
Dans le cas contraire, la valeur prédictive est faible.
Un tel test appliqué a une population ayant un risque faible
comme dans le 1°) conduit a un résultat non satisfaisant dans
95% des cas. Il peut donc avoir dans un tel cas un effet
beaucoup plus néfaste (inquiétude, stress,...) que bénéfique.
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donc pr.(A) ontrouve p1.(A)=4,7% .

_ 1
233

donc pT+(A):% ontrouve  pr.(A)~33,3%.

\
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Exercice 09

1°)On peut représenter la situation par un arbre pondéré. -
On note F I'événement «le véhicule choisi présente un défaut de freinage» et F le contraire de F.

On note E I'événement «le véhicule choisi présente un défaut d'éclairage» et E le contraire de E.
En utilisant le fait que la somme des probabilités des différentes branches issues d'un méme nceud est
égale a 1, on obtient I'arbre ci-dessous :

0,48 E p(FNE) = p(F) x pe(E) = 0,67 x 0,48 = 0,3216
F
0,67 053 o . _
’ E p(FNE) = p(F) xpe(E) = 0,67 x 0,52 = 0,3484
0,33 0,25 E P(FE) = p(F) x p=(E) = 0,33 x 0,25 = 0,0825
=
0,75 = T B (B (B _
E P(FNE) =p(F)x p=(E) = 0,33 x0,75 = 0,2475

Ona p(E)=p(FNE) + p(FmE) =0,3216 + 0,0825 = 0,4041.
La probabilité pour qu'un véhicule choisi au hasard présente un défaut d'éclairage est de 0,4041.
On peut penser qu'environ 40% des véhicules de ce parc présentent un défaut d'éclairage.

2°)La probabilité pour qu'un véhicule choisi au hasard parmi les véhicules présentant un défaut d'éclairage
présente aussi un défaut de freinage est pg(F) .

it F)= p(EnF) _0,3216 _ 1072

On sait que pe(F) == " 5==04041 ~ 1347

La probabilité pour qu'un véhicule choisi au hasard parmi les véhicules présentant un défaut d'éclairage

présente aussi un défaut de freinage est% c'est-a-dire environ 0,7958.

On peut penser qu'environ 80% des véhicules présentant un défaut d'éclairage présentent aussi un

défaut de freinage.
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Exercice 10

On peut représenter la situation par un arbre de probabilités.
On note 0 I'événement : « le client est reconnu comme client habituel » ;
1 I'événement : « le client est reconnu comme client occasionnel » ;
5 I'événement : « le client n'est pas reconnu » ;
G I'événement : « le client gagne un cadeau » ;
P I'événement : « le client ne gagne pas de cadeau ».
On obtient les probabilités sur les différentes branches en utilisant I'énoncé et le fait que la somme des
probabilités des différentes branches issues d'un méme nceud est égale a 1.

0,5 G p(0NG) = p(0) x py(G) = 0,15 x 0,5 = 0,075
0 <
0,5 =)

0,1 p(0AP) = p(0) x py(P) = 0,15 0,5 = 0,075
0.1 G p(1nG) = p(1) x p4(G) = 0,20 x 0,1 = 0,02
0,20
1
0,9 P p(1AP) = p(1) x p4(P) = 0,20 x 0,9 = 0,18

0,65 0,01 G P(5"G) = p(5) x p5(G) = 0,65 x 0,01 = 0,0065
5 <
0,99 P P(5"P) = p(5) x p5(P) = 0,65 x 0,99 = 0,6435
On choisit un visiteur au hasard.

D'apres la formule des probabilités totales, la probabilité pour qu'il gagne un cadeau est :

P(G) =p(0NG) + p(11NG) + p(51G) = py(G) x p(0) + p4(G) x p(1) + pP5(G) x p(5)
donc p(G)=0,5x0,15 + 0,1 x0,2 + 0,01 x 0,65 =0,075 + 0,02 + 0,0065 =0,1015
La probabilité pour qu'un visiteur choisi au hasard gagne un cadeau est 0,1015.

La probabilité qu'un visiteur ayant gagné un cadeau ait été reconnu comme client habituel est :

_p(Gn0) _ 0,075 _150 07
Pe(®)==3G) ~0.1015 203 9on¢ Pe(0)~0.7389

La probabilité qu'un visiteur ayant gagné un cadeau ait été reconnu comme client habituel est % c'est-a-

dire environ 0,74.
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Exercice 11

La piéce n'est pas équilibrée et on sait qu'a chaque tirage la probabilité d'obtenir pile est 0,55.
La probabilité d'obtenir face est donc 1 - 0,55 = 0,45

On jette successivement deux fois cette piece.

On peut traduire la situation par I'arbre de probabilités ci-dessous :

0,55 P,
Py
055
045
Fa
0,55 P,
045
Fi
045
Fa

NB : D'aprés les régles d'utilisation d'un arbre de probabilités, les probabilités portées sur les branches de
niveau 2 sont des probabilités conditionnelles. Mais, dans ce cas particulier, le résultat au deuxiéme lancer
de la piece ne dépend pas du résultat obtenu au premier lancer. On a toujours une probabilité égale a 0,55
d'obtenir pile et une probabilité égale a 0,45 d'obtenir face. (Les deux lancers de la piéce sont indépendants)

A lissue des deux tirages successifs :

e la probabilité d'avoir obtenu deux fois pile est :
pq=p(PnP,)=0,55x0,55 donc p,=0,3025
On peut aussi obtenir ce résultat en utilisant un schéma de Bernoulli et la loi binomiale B(2 ; 0,55 ).
La probabilité d'obtenir deux fois pile est :

p(P =2) = @ x 0,552 x 0,45272 = 1 x 0,552 x 1 = 0,3025 .

e la probabilité d'avoir obtenu deux résultats identiques est :
Py = p(P1P,) + p(F4nF,) = 0,55 x 0,55 + 0,45 x 0,45 =0,3025 + 0,2025 donc p, = 0,505
On peut aussi obtenir ce résultat en utilisant un schéma de Bernoulli et la loi binomiale B(2 ; 0,55 ).
La probabilité d'obtenir deux résultats identiques est :

p(P=2)+ p(P=0)= @ x 0,552 x 0,450 + @ x 0,550 x 0,452 = 0,552 + 0,452 = 0,505 .

e la probabilité d'avoir obtenu deux résultats différents est :
p3 = p(P1nF5) + p(F4nP,) = 0,55 x 0,45 + 0,45x 0,55 = 0,2475 + 0,2475 donc p;=0,495
NB : on pourrait aussi remarquer que I'événement «obtenir deux résultats différents» est le contraire de
I'événement «obtenir deux résultats identiques». Donc p3=1-p,=1 - 0,505 = 0,495

On peut aussi obtenir ce résultat en utilisant un schéma de Bernoulli et la loi binomiale B(2 ; 0,55 ).
La probabilité d'obtenir deux résultats différents est :

p(P=1)= @ 40,551 x0,45" = 2 x 0,55 x 0,45 = 0,495 .
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Exercice 12

La pieéce de monnaie étant équilibrée, a chaque tirage la probabilité d'obtenir "pile" et la probabilité d'obtenir
"face" sont égales a 0,5.

On jette trois fois de suite cette piece de monnaie. Si I'on note P le nombre de fois que I'on obtient pile, on
peut utiliser un schéma de Bernoulli et la loi binomiale B(3 ; 0,5)

La probabilité d'obtenir « trois fois "pile" » est :

b, =p(P=3)= @ x0,53x0,5°=1x0,53x1=0,125 donc p,=0,125

La probabilité d'obtenir « trois fois "face" » est la probabilité d'obtenir « zéro fois "pile" »

p, = p(P =0) = @ x0,52x0,5%=1x1x053=0,125 donc p,=0,125

La probabilité d'obtenir « exactement deux fois "pile" » est :

Py =p(P =2)= @ x0,52x0,5'=3x0,52x0,5=0,375 donc ps=0,375

La probabilité d'obtenir « au moins deux fois "pile" » est la probabilité d'obtenir deux fois "pile" ou trois fois
llpilell

ps=p(P=2)+ p(P =3) = @ x0,52%0,5" + @ «0,5%x0,5° = 0,375 + 0,125 donc p,=0,5

Cette situation peut étre modélisée par I'arbre ci-dessous :

Si la piéce n'est pas équilibrée et si "pile" a une probabilité de 0,6 , alors "face" a une probabilité de 0,4.
On utilise alors la loi binomiale B(3 ; 0,6 ) et on obtient :

p,=p(P = 3):@ «0,63x0,4%=1x0,63x1=0216 donc p,=0216

py=p(P=0)= @ x0,69x0,4%=1x1x043=0,064 donc p,=0,064
py=p(P=2)= @ «0,6%x0,4"=3x0,62x0,4=0432 donc ps=0,432

ps=p(P=2)+ p(P =3) = @ ¥ 0,62 0,41 + @ «0,6%x0,4°=0,432 + 0216 donc p, = 0,648

TES — Probabilités conditionnelles — Corrections



Exercice 13

1°)Le dé étant parfaitement équilibré on peut supposer que ses quatre faces sont équiprobables.

La probabilité de chaque face est donc égale a % .

On s'intéresse a la couleur de la face cachée. Sachant que le dé posséde une face bleue, deux faces

1 1 1

rouges et une face verte, a chaque lancerona p(B)=-; p(R) :%:— et p(V)

4 2 T4
Une partie consiste a effectuer deux lancers sucessifs et B,
indépendants de ce dé, on peut représenter cette partie par 1
I'arbre de probabilités ci-contre : 4
Les deux lancers étant indépendants, les probabilités 1
portées sur les branches de niveau 2 sont identiques a 2 R,
celles portées sur les branches de niveau 1.
1
On a par exemple pB1(BZ) = p(B) =7
1
v

e E estl'événement « a l'issue d’une partie, les deux faces notées sont vertes »,
Ona p(E)=p(VinV,) =p(Vy) x pv1(V2) =p(V4) xp(V,) (les deux lancers sont indépendants)

1.1 1
- X E)=7%.
1% donc p(E) 16
e F estl'événement « a I'issue d'une partie, les deux faces notées sont de la méme couleur ».
F est la réunion des trois événements B;~B, ; Ri"R, et V NV, ces trois eléments étants deux a

deux disjoints.

donc p(E)

1.1,1.1.11
On a p(F) = p(B1mBZ) + p(R1ﬂR2) + p(V1ﬂV2) szz + EXE + ZXZ
_1,1,1_6 3
doncp(F)—16+4+16 16 donc p(F) 3"
e On peut écrire pF(E):M
P(F)
1
E) _16_1 8_1 1 1
Or EAF =E donc pF(E):fl’[%((%:E:ﬁxgzixg done. pe(E)=1.
8

2°)On effectue dix parties identiques et indépendantes. I'événement F a une probabilité p(F) =

oo|w

On utilise alors la loi binomiale 8(10 ; %)

a) Notons # le nombre de fois que I'on obtient F au cours de ces dix parties.
La probabilité d'obtenir trois fois F au cours de ces dix parties est :

_ (10 § 3 _g 10—3_ 10 g 3 é 7_ 33X57 ey
p(f—3)—(3)x(8) x(1 8) _(3)x(8) x(g) = 120,325 On trowe p(7=3) ~ 0,236

b) La probabilité d’obtenir au moins deux fois I'événement F au cours des dix parties est p( £ = 2)
En passant par I'événement contraire, on peut écrire p(f 22)=1-p(f <2)=1-p(f =0) - p(f = 1).

ona sif-0-(19)<(2)<(1-2)"-(3)"
et p(f=1):(110)x(%)1x(1 ‘%)10_1:10%*(%)21%3&;%9

10 9
donc p(f=>2)=1 2 _10x325"  Ontrouve p(f>2)~0,936.

810 810
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Exercice 14

1°)L'algorithme ci-contre permet de faire 10000
simulations des trois premiers déplacements de

¥ VARIABLES
la puce. e oy Tie)
- ; ; . — b EST_DAJ_TYPE NOMERE
En utilisant plusieurs fois cet algorithme, on ¢ EST DU TYPE NOMERE
peut noter que nEST_DU_TYPE NOMBRE
sur 10000 simulations on obtient environ — position EST_DU_TYPE CHAINE
0 fois la position A [~ i BST_PAJ_TVPE NOMIRE
500 4 600 fois la position B v DESUT ALGORITHME
9400 a 9500 fois la position C L 5 PREND, LA_VALEUR 0

— b PREND_LA_WALEUR 0
— ¢ PREND_LA_VALELRL O
W POUR § ALLANT _DE 1 A 10000
DEBUT_POUR
position PREND _LA_VALELR "A"
W POUR j ALLANT DE 14 3
— DEELT _POLR
— n PREND LA_VALEUR ALGOBON_ALEA_ENT(1,8)
¥ 8] (emiton=="4") ALORS
I~ DeEBUT_S1
¥ 50 (n<=2) ALORS

DEBUT_SI
Emeium PREND_LA_VALELR "B"
EN_S1
 SIMNON

DEBLT_SINOM

position PREND_LA_VALELR C”

FIM_SENOM

= FIN_SI
W SINON
|- DEBUT_SINON
¥ oI (position=="0") ALORS
- DEBUT 51
¥ 5l{n<=3) ALORS
DEBUT 51
position PREND _LA_VALELR "C”
FIM_SI
W STHON
DEBUT _SEHMON
position PREND_LA_VALEUR "A"
FIN_SINCH
— FIN_51
e I _SINON
— FIM_POUR,
¥ 5[ {position=="4") ALORS
— DEBUT_SI
— 2 PREND LA _YALEUR a+1
— FIN_51
¥ o] (postion=="87 ALORS
— DEBLT 51
— b PREMD_LA_VALEUR b+1
= FIN_5T
¥ 5l [postion=="C") ALORS
= DERLIT Sl
— ¢ PREMND _LA_VALELR ¢+1
—FIN_ST
e FEN_POLR.
— AFFICHER a
— AFFICHER b
= MFFICHER. €
= FIN_ALGORITHME
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2°)Pour effectuer 10000 simulations des quatre premiers déplacements, il suffit de modifier la boucle

POUR j ALLANT DE 1 A 3
en
POUR j ALLANT DE 1 A 4

En utilisant plusieurs fois cet algorithme, on
peut noter que
sur 10000 simulations on obtient environ

250 a 300 fois la position A

0 fois la position B

9700 a 9750 fois la position C

3°)On peut représenter les trois premiers C 1 c
déplacements avec l'arbre de probabilités ci- 2 3
contre :

l/

az = p(Az) B4

53 = p(B3) 1 X

c3=Pp(C3) > 2

On peut noter que Ao X c

03 =0 3 3
1

111 _1 2
63—3x2x3 donc 63_18 3

Onen déduitque c3=1-az=-b;="1 _11_8

donc cy= %

Ces résultats sont conformes au résultats du 1°), en effet
10000x0=0 : 10000 x11—8z 556 et 10000 x%z 9444

4°)On compléte I'arbre prondéré de la question précédente : C, 1 C,

1
1
1
/
B, 1 B
~ 1 3
ag = p(Ay) \ / 1\ Ay
by =p(By) 2 A, 2
\ 1
1

w =

¢4 =P(Cy)

On peut noter que
1 1 1
g g X donc ay = % 2

N[—=

a4: x%x

Onendéduitque c,=1-a,-b,=1 _31_6
35

donc ¢, = 36

Ces résultats sont conformes au résultats du 2°), en effet
BN : - 35
10000x36~278 ; 10000x0=0 et 10000x36~9722
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5°)A l'instant n, la puce ne peut étre qu'en A,enBouen C. Onadonc a,+ b, +c,=1

D'aprés les déplacements possibles de la puce, pour qu'elle soit en A a linstant n+ 1 il faut
nécessairement qu'elle ait été en B a l'instant n et on sait que si a I'instant n la puce est en B, alors a
l'instant (n + 1), elle est de fagon équiprobable en C ou en A, donc elle est en A avec une probabilité

. 1
lea=.
égale a7

On a donc p(An+1) = p(An+1mBn) = an(An+1) X p(Bn) :% p(Bn) donc Api1 :%6,2 .

D'aprés les déplacements possibles de la puce, pour qu'elle soit en B a linstant n+ 1 il faut
nécessairement qu'elle ait été en A a l'instant n et on sait que si a I'instant n la puce est en A, alors a

l'instant (n + 1), elle est en B avec une probabilité égale a % .

p(A,) donc b

n+1 :gan .

W=

Onadonc p(B,,1)=pB,1MA,) = pAn(Bn+1) xp(A,) =

6°)a) D'apres les résultats du 5°), on a, pour tout entier naturel n :

_1

1 1 1
an+2:§bn+1_§"§an donc an+2:gan'

b) Considérons la suite (up) définie par u,=as, .

C'est une suite géométrique de raison % Car u,,q=ay,41)=0d2,42 :%aZp :%up

; 1Y : 1Y
Pour tout entier naturel p on a “p:“ox(g) avec ug=ap=1 ; donc “p:(g)
b A (1Y
c'est-a-dire 02/’_<6) :
Considérons la suite (vp) définie par Vp=0g,,1 -
C'est une suite géométrique de raison % Car V.1 =0yps1)41 = 92543 = 924142 :%azp+1 :%vp

Pour tout entier naturel pona v, =vqx (%)p avec vo=aq;=0 ; donc v,=0

c'est-a-dire a,,,4=0.

C)a :(1)3 donc a -1
6716 67216
Pour effectuer 10000 simulations des six premiers déplacements, il suffit de modifier la boucle

POUR j ALLANT DE 1 A 3
en
POUR j ALLANT DE 1 A 6
- rraplgorithme Iancet s
On obtient alors environ 40 a 50 fois sur 10000 la position A.
Ce qui confirme la valeur trouvée de ag puisque

L
10000 x 57~ 46

tevalgorithme termine®®
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