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  ���ر�� �ل ا	�������� 
���	�ر�� ���م ر����� و�������  �  ا�و	

  2011ــ  2012
   1ا	#���� 


	��� ا�ر�� ����� ����� ا����� ا����� ����ل ا� .  
I  ھ� ــ"��# $�% ، �	
�+* إ)�ة #��O  -./0 1�2  �3/ر ا

4 ا�����	
�� ����5�# (1)  9./5� ���
>%; أ� ،
1�2  

1?-��� B1ھ<ا ا�3/ر %�= �5#�� ا���ل  B 3,0mT= .  

 -
2=0��� ����5��
	�4 ا��  ا�/./د �� �4A) 2( ا
  4�	
��  � F��0�، �)1(ا��5/ى ا���� ا<ي C+0 ا
9 ، �
�3ف اH)�ة )"او�0  �AJأ �KL34αا = °  13
# ��  

 �2����� ا���ل ا�ر�� . دوران ��2رب ا� .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
1  ���5�����ل  B2ــ F�2 #��"ات ا ��P��، ا

���	
��  ا
  4�	
��
�	� ) 2(ا<ي 30-�9 ا  وو�Q R	���  ��O ا

 4�	
��  ) . 2(ا

1�2 ������ وا��3 �5#��5 ا���ل  2 �P# 1ــB
�

2Bو  
�

  

  C����5S�(1cmر ا 0,5mT↔ =�% �0وا"  و)�%�5ام C�Q ا

  . ا�U	��ت  
3  ���Q ���
	���  2Bــ %-د #�����?-ة ا���ل ا

 �	�
Bو�Q�� ا���ل اO  . ��Kا�3-ث �� ا
�

  .  
  . )�U5J��ل ا	���0 ا��3)��  3ــ أ.= 1�2 ا�Yال  4
�� ا�3/ر  θــ أ%�= �Q�� ا"او�0  5( �0-�ا�5 �0= أن 

(∆)  4�	
���55]< ا"اوO  �0، %/ل ) 2( ،α ���� ا
' 20α = 
13 ھ<ا ا-وران  °# Rوو� ، .  

II  �KL
	���F ا��F��P �� ا����	� .  2ــ ���5U ا ��
M  4�	
��
	��� ا�3-ث #F ط�ف ا��ا���ل ا

 9�-? ����5��3ا
1B 3 10 T−= ×  ���	
��وا���ل ا

 �K? 1�2 4�	
��، ?-�U  9ا�3-ث #F ط�ف ا
3

2B 2 10 T−= ×   

1  F�����5#��5 ا ������ 1�2 �P# 1ــB
�

2Bو  
�

  ��

 �	�
��5S�(31cmر ا��M  Cا 1 10 T−↔ ×  
2  ���	
��ــ %-د )	���0 %��)�� ، #��"ات ا���ل ا

 �	�
  .  Mا��K ا�3-ث �� ا
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

ا	���ل ا	������* ا	�()ث &� ط�ف  2ا	#���� 
*��+#�& ,�-  

���5U إ)�ة #��
	� #��"ھ� O  . ، �_�(��K�� `��ب ا��5ر ا

5�x/.9 %�= ا�3/ر 'x  ا����� �����HB، ا���ه ا
�

  


	��� ا�ر�� ������ل ا ) �KL�U	� ) أ��b ا

HB 20 T= µ   

   1ــ ���)�  1
 -U( 1�2r 2,0cm=  �c/# d�J *+� �	
���#F اH)�ة ا

 9�-? �_�(��0I�� ��9 ���ر � 7,46A=  .  


�	�  1ــ  1
	���  �P#O �� ا���5#�� ا���ل ا
 �c/�1cmا��C . ا�3-ث #F ط�ف ا��d ا 20 T↔ µ   


-�J أو.- ا"او�0  2ــ  1�،  θ)�52��دك 1�2 ا�KL ا
  . و#
13 ا-وران  Oزاو�0 دوران اH)�ة %/ل #��"ه 

0]+* ا��d إQ 1/ة ����� F2 ا���ل  3ــ  1

	��� ا�ر�� ��  #�P ھ<ه ا�/ة )-ون C�J . ا

5��  4ــ  1��Q =�%أ . �c/���S< ط/ل ا��d اL 5cm= 
�� ؟ .   ھ� FK�0 إھ��
   2ــ ���)�  2

 9�� ط// h�# �Sدا �	
����+* اH)�ة اL 40cm=   
 92�U?وR 2cm=  9��A  ، 0�� ��9 ���ر ���)�_�  300و2-د 

 9�-?I 1,4A=  .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�	�  1ــ  2
	���  �P#O �� ا���5#�� ا���ل ا

  ا�3-ث
  C�J ون-( ��/�  #F ط�ف ا��h ا
  أ%�= �Q�95  2ــ  2
��  3ــ  2/���55J h/.9 اH)�ة 2
-#� 0�� �� ا��h ا

  ���را 
��)�_��  ؟ �  

�� )"او�0  4ــ  2/�90°�-�0 ا��h ا  =./�
13 ا��� ا
 .  

 ��U�/� ���
�( �	
���أ ــ %-د #
13 دوران اH)�ة ا
�_-�  ا
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  �_�(��K)2
- `��ب ا��5ر اI=0وران .  (-  . أ%�= زاو�0 ا
  
   3#���� ا	

 �J�3� d�JOA  9Pووز�30,5cm=ℓ  9ط/ 0,100N=

9 ا-وران K�0  

 �	�
���� ا	�ف اO  . �3)-ون ا�K5%ك %/ل اA  d���
 l�_ء )9 ز��  . �� إ

 l�_"� �3
�	� وا��5/ى اا����� اF�( ��c�A ا
OH=h=30cm  .دارة "�
�  

  �	�
��)�_�� )�)r ا�O  �	�
- Dوا/�( l�_" #F ا
 ��5�����5ر ا �_�(���.  

  �K? 1�2 4�	
�� �.�A� �� d���2ض  0U�� ا
 9�2��h / 3 hu5
# ��OH .  

  ����	
�# v��# 9�2�� F�( ط�4 30-ث�
�����5U أن ا ا
 ��b5
# )�KL  ) . أ��b ا

���ر �� ا��d ���را ?-�9=8,80A I  . d��
�3ف ا��
  �� ا���vه ا���α  F)"او�0 

 �KL  . �� ا
1  d��  ــ %-د #
13 ا��5ر �� ا
  وا%�= B  95��Qــ أو.- ����U ?-ة ا���ل  2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   4#����ا	

���5U إط�را ABCD  9�-? �_�(�� 0I=5,0A�� ��9 ���ر �
  و#/./د �� #��ل


�ط��� ?-�9  �#B=450mT  �	U� :
AB=BC=CD=DA=10cm  .  

1  C� ، *�� �� 1�2 ���	�ــ أr2 #��"ات Q/ى �>ص ا
 ���P# .  

2  d(ى ؟ ��2 ./ا/�  .ــ ھ� �350ك اHط�ر �3~ ����� ھ<ه ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  5#���� ا	

�uA� F�5أ��� F�5�c/# F�5KJ ق/� F�5�c/# �Q�J *+�  
  �������� ا
�(d  F�5ق و#�)/ط��  وF��-#�U5# #* ا

- ا��5ر ا��5�� ا<ي 0	�l �/��ا /�(U  . FK5I  ة-?  

 -/����� . ا��5ر ا<ي F# ��0 ا-ارة 2
- �L��� ا  

�� R#��و#� ."ء ا��ق ا�u3/ر )�F ا�F�5K ب �( ،  

  ���� F�5K�l )-ون . #��و#� ا"
���ق أن � FK�0  
  ا�K5%ك �/ق ا�F�5K ، و�+* ا-ارة دا�S #��ل 

 �Jرأ Cb5
# ���	
�# .  
��)r ا��ق )/اJ	� r�S `�� #-ود 0�� ��2 #��ى )�Kة 

�3���5K �� ا����� ���ق إ1 %��� رأ3���J/ل اM  
) �KL  ) أ��b ا

 ��5K���5U أن اM  �5(�� �2��( �35ك�V .  
���3ك ا�K/ن #F ا��ق  1 ��Qط� ���u% "��  . ــ أ
2  ��/55
�5 أن اJــ اU  ��5ر��� I  1�2 �Q<2و?-ة ا	(��

 ��5
3/ ا�  Eوا�c r2��  U=RI+E: اv-(d  وB  وV  .  
�  Iــ F2 ��2 ?-ة ا��5ر  3v-(M  وg  وB  وd .  
 

 




