
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 ا��ـ�ـ��ــــــــــــــــ�ء
 ا������ ا�ول
����� ���� 
���   :��� ��ABCDEق ��� =m آ���

   B Aا����ر��� ������=2m1  d  
  DEا����ر ��� ������mDE 10=  

 BCا����ر��� ������r  2=2  d  
  r =2cm)�س دا%�ي #��"   CD  ا����ر

��ل ا����ر ���
� ا+����آ�ت  �(��� ABCD    
  

 ا"2 �1 �
�ه/� ا�.�)� ا�-�آ��          1- 


: "�9 ا�7�8 )�ة ��4�5  -          2 .� ���Fأ�
r

   <�4A وB �"�� 4?ون  @��/�� ��%?4 �.�  A��B �"��4VB=10m/s@ ا�9 ا�/�.� A�> ا�/

�ه/� ا��)� ا�-�آ�� �4>  2   1 -� :�
.�4A وB ة  او�? )���  #?ة��F  ا�

r
   

  .F ��آ�  �-� B E4����Sا�/�.� "/?DF/�?م ��5�5 ا���ة   -3                 


�ه/� ا  1-3        � :�
cos1.(sin.2(.22( :ا5
� ان DوB .�)� ا�-�آ�� �4� <�4. ββ −+−= rrgVV BD 
          G��   VD  7�8ا� �"��  S.� .VDا��D .  H �"/? ا�/

��ة ��4�5  ـ���� DE  "�9 ا����ر 
�ر ا+����آ�تـ�ـ�4" 3-                2� �Jf.   ة��  E  ا�/�.�  �)S  �D?/" K"��� ان ا�f 7�8او�?  #?ة ا�
  ا������ ا�����

  :���8"� ا������ �� ا��L@ ا����� �> ����5ن ا   
 �N�4 ��ل �-�ر ��?وران)�4��  R=20cm,r=5cm �ه��ات ��D�8> #��"ذ ��4Pة  -

  ∆j .ه���4/�
� �(Qا ا��-�ر "Oم )�Aره�  ، ��G أن ��D �> ��آOه� 
      7��     - ���� <
���< S1 , S2  ��ه���آ� �  :ه�� "�9 ا���ا�

   M =5kg m =3kg, ود?L�D ��)�   )ا��W ا�S� @4�( ��T 2�U4 <)@�L��?اد و آ���
                     1 - �W-ا� ?/"t1 @�Lا� �� <�
    ,�-�را����8"� 4?ون ��"� H�� ��%?4 ا��/-� ا��
  N=250tr/minد ا�?واران د�5
t2 AD Z"/? ا��-�W                 ع      

�� "�9 ا�
��ة   1-1                                
  S1وS  2و  Pا��د ا���ى ا��.
               2-1  Hا��V1  7�8ا� �"��S1  وV2  7�8ا� �"�� S2    �\-�ا� ?/"t2  

               3-1 �)�.�D �  .   E  15m ا������).  S2 ا�7�8 "���  ان  t2و t1 �4> ا��-S1<�W  ا�7�8 �?د ا������ ا��
               4-1  <��W-�ه/� ا�.�)� ا�-�آ�� �4> ا��
� :�
.�4t1  t2   ?او�T1   2�U�5��5 ا�f1   وT2  2�U�5�5 ا�  f2 .  

              2-      �W-�ا� ?/"t2 E.��D  <�.�Uا�f1   وf2   ة �4? ا��8زه���
  M� �4�N �)�Oدو�� آ
O" Z دورة K(��5 G��40  ��N`5 �-5 ا�

   ∆Kg.m2= j 0.05  أ��O" Hم �Oدو�� ا��
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  ا��ـ�ـ�ـ�ـــــــــ�ء
  :D> ا+ولا����  

  HDQ� m=7.42g آ���    -1 �b�� ���Sم ا��Dد�Aآ����4ت ا� <�Na2 CO3   ل��-�9 �" @A-/� ا���ء ��S �8�  V=250 mL 
 .هQا ا���آQ� Hو�4ن����%��  اآ�H ا����د�� ا��  -1          
  .ا��H ا���آ�O ا����� ���-��ل   -2   
  .ا��H ا���اآ�O ا������ ا��d��� ا�����دة �� ا��-��ل - 3 

 
-2         K�\�9ل  إ���ا��-S   ��8�.  V=150 mL َل��-� <�S   م�Dد�Aرور ا���ه� �� � ..�5Cm=11.7 g/Lآ�gO ا����

       1-2   Oا���اآ� Hا��?D?8ل ا���ا��- �  .ا������ ا��d��� ا�����دة �
                         �.�� :M(Na)=23g/mol   ;   M(Cl)=35.5g/mol ;  M(O)=16g/mol   ;  M(C)=12g/mol  

�  D> ا�ا������h:  
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� )�رور�5> ��8(�� "�� ا���ا����VA=1L  وVB=4L <���A�� @�)� 78� ب ذي�
� ا�
?ا�D ��5ن ا���رورة. 4`�� B        
                  �Tرورة ��4/� ��ر��� اjزوت "/? در�� ا�-�ارة"�� � 78��T <ز 5A  �/N-��ي ا�% °C  0                                             
                   2bk �-5وP=2.105 Pa  4?ر�� ا�-�ارة ld�-� ��4�5 ر�
/Aا� Z�dو�.  
  .ذآ� 4����ن D�4@ ��ر�Dط -1
2 �� ا���رور�5>  -2b\ا�-��� ا�/(�%�� ا� �� Hا��. 

                3- %�/N دة��آ���  Hا��nا ��          زوت ا����ا�?ة �� آ@ )�رورة.��:R=8.31 Pa m3 K-1 mol-1 
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