CHAPITRE 4 : LES MATRICES 14 avril 2013

Correction covtréle de MA‘(‘J’\é.MA‘C;%)e.S
av mard @ awil 20I13.

EXERcICE 1
Identité remarquable (4 points)

10 1
(A+B) = 6 8)(6 8\ (36+80 48+96)\ (116 14
~\10 12/110 120 |60+ 120 80+ 144/ \180 22
A2_1212_7 10 ot B2_5656_67 78
~\3 4/\3 4 \15 2 ~\7 8/\7 8 \91 10

1 2\(5 6 19 2 38 44
2AB:2(3 4)(7 8):2(43 55):(86 10()

112 133

1) Ona:A+B:(6 82) d’ou

Ona:

A2 2 _
Onadonc:A<+2AB +B _(192 22

2) Onadonc A+B)? # A2+2AB +B? car le produit de matrices n’est pas commutatif,
c’est a dire que : AB # BA

EXERCICE 2
Marice et systeme (5 points)

1) a) Cet algorithme calcule la matrice inverse de la mati¢cen dfet :

_ 1 d -
Iwl:det(l\/l)(—c a)

b) Sile déterminant est nul, a matrice inverse n’existe @adit queM est singuliére.

. 3 2
(32 _1(3 -2\ | 5 75
c) Ona: (2 3) _E_S(—Z 3)_ > 3
5 5
. d
2) a) Onaen considérant de tem\1las
. x oy 12
e pour le voyge aller xkm de montée et km de descente 50" 90" 693
o X, Y _ 13
e pour le voyge retour x km de descente gtkm de montée .90+ 50~ 60
3x+2y =36
On obtient al | te ivant er180) :
n obtient alors le systéme suivan 80) {2x+3y:39

On obtientbien: AX =Y
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b) Onaalors: X = Aty
2 108- 78
X =

N Ol W

5 [ |75 |
3 39 72+ 117 9
5 5 5
c) Ladistanceal (domicile - travail) : d = x+y = 15km

EXERCICE 3
Trafic aérien (4 points)

1) Voir ci-contre A

2) La matrice associée au graphe est :

010072 V, - V.
M—OOlO A
11 0 0 1

0100

V3
3) On obtient les matrices suivantes :
011 10171 1 2 2
1001 020 1212
2 _ 3 _ 2 3 _
M=o 2 0 2| M =lo 1 2 of MM M=y 35>
0010 100 111

4) La matriceM + M2 + M3 ne posséde aucun "0", donc on peut relier toute vill@V
la ville V. M correspond a un vol dired¥l? & un vol avec une escale M & un vol
avec deux escales. Toutes les villes sont donc reliableayetus deux escales.

EXERCICE 4
Part de marché (7 point)

1) Ecriture matricielle . On a le systéme suivant :

(S) An+l = 09 6an + 09 3bb
bn+1 =0,4a, + 0, 7bn

2) Suite de matrice
0,6 0,3

a) On pose:A:(o’4 0.7

) ,onaalors :U,,; = AU,

b) Ona: U, =AU, 1 = A?U,_, = --- = A"U,. On pourrait éventuellement montrer
cette relation par récurrence.

A I'aide de la calculatrice on trouve :

0,4286 04283 (O, 8) _ (O, 4283

— Al5 —
Uis=A UO‘(0,5714 05714/ {0,2) ~ \0,571
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3) Expresion de U..
a) De la relatiora, + b, = 1, en remplacant dans le systéer$g, (on trouve :

8n1 = 0,62, + 0,3(1 - a) o {3 =0,3a,+0,3
bn+l = 0, 4(1_ bn) + 0,4 bn+_‘]_ = 0, 3bn + 0,4

~_ (0.3 O (0,3
On pose anrs.D_( 0 0’3) et E_(O,4)'

Onaalors:U,.1 =DU,+ E

b) Pour détermine€, on a:

C=DC+E
C-DC=E
C(l,-D)=E
C=(,-D)'E
_ (0,7 O 3 _
Ona.I—D_(o 0’7)et det( — D) = 0,49 donc:
10
0,7 O - 0
(I-Dyt= -
0,49 0 07 10
] 0o =
7
10 3
7 213 _|7
Onaalors: C = =
0 10o,4) (4
7 7

c) Oncalcule:
Xn+1:Un+1_C:DUn+E_C

or C=DC+E, donc:
Xni1 = DU+ E-DC -E =D(U, - C) = DX,

3
-3

4’
bo - =

d) De proche en proche, on obtientX, = D" X, avec Xq = onaalors :

3

03 oy (a-> 053”(60——)

[, ) 7 7
Xn:

- 4
0 0’3 bo—; O,Sn(bo—?)

+

N Nw

3
0,3"(ap - =
[»-3)

o,3" (bn - ;) +

Dou U,=X,+C=
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e) Ona: |im0,3"=0car -1<0,3<1

Nn—+o0

e

0,428
Donc la suite de matrice colonng/{) converge vers ~
0,5714

N Nl w

On retrouve le résultat du 2b).
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