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Exercice 1
ROC (3 points)

Bernoulli voir cours. On pose ensuite, commeq > 0, q = 1+ a, aveca > 0.

De lim
n→+∞

1+ na = +∞ par comparaison lim
n→+∞

qn
= +∞

Exercice 2
Limites de suites définies explicitement (4 points)

1) un =
2n2
− 3n + 2
1− n

÷n
=

2n − 3+
2
n

1
n
− 1

,
lim

n→+∞
2n − 3+

2
n
= +∞

lim
n→+∞

1
n
− 1 = −1



























Par quotient

lim
n→+∞

un = −∞

2) n > 2, on encadre le termeun

−1 6 (−1)n 6 1
+n
⇔ n−1 6 n+(−1)n 6 n+1

÷n2
−1
⇔

n−1
n2−1

6
n+(−1)n

n2−1
6

n+1
n2−1

En remarquant quen2
− 1 = (n − 1)(n + 1) ⇔

1
n + 1

6 un 6
1

n − 1

lim
n→+∞

n + 1 = lim
n→+∞

n − 1 = +∞ par quotient lim
n→+∞

1
n + 1

= lim
n→+∞

1
n − 1

= 0.

D’après le théorème des gendarmes lim
n→+∞

un = 0

3) un =
3n

n + 1
−

(

1
2

)n
÷n
=

3

1+
1
n

−

(

1
2

)n

, lim
n→+∞

3

1+
1
n

= 3 et lim
n→+∞

(

1
2

)n

= 0

car −1 <
1
2
< 1 , par somme lim

n→+∞
un = 3

4) un = 5n
− 4n

= 5n

[

1−

(

4
5

)n]

,

lim
n→+∞

5n
= +∞ car 5> 1

lim
n→+∞

(

4
5

)n

= 0 car − 1 <
4
5
< 1



























Par Produit

lim
n→+∞

un = +∞

Exercice 3
Suite arithmético-géométrique (4 points)

1) Montrons par récurrence que :∀n ∈ N, un 6 6

Initialisation : n = 0, u0 = −2 6 6. La proposition est initialisée.

Hérédité : Soit n ∈ N. Supposons queun > 6, montrons queun+1 > 6.

HR : un 6 6
×

1
2
⇒

1
2

un 6 3
+3
⇒

1
2

un + 3 6 6 ⇒ un+1 6 6

La proposition est héréditaire.

Par initialisation et hérédité :∀n ∈ N, un 6 6
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2) un+1 − un =
1
2

un + 3− un = 3−
1
2

un or un 6 6
×−

1
2
⇒ −

1
2

un > −3
+3
⇒ 3−

1
2

un > 0

Donc ∀n ∈ N, un+1 − un > 0. La suite (un) est croissante.

3) La suite (un) est croissante et majorée par 6, d’après le théorème des suites monotones,
la suite (un) converge versℓ avecℓ 6 6

4) Le fonction associéef : x 7→
1
2

x + 3 est continue surR donc, d’après le théorème du

point fixe,ℓ vérifie ℓ = f (ℓ) ⇔ ℓ =
1
2
ℓ + 3 ⇔

1
2
ℓ = 3 ⇔ ℓ = 6

Exercice 4
Suite auxiliaire (3,5 points)

1) u2 =
2

2× 1
×

1
2
=

1
2

, u3 =
3

2× 2
×

1
2
=

3
8

, u4 =
4

2× 3
×

3
8
=

1
4

2) a) vn+1 =
un+1

n + 1
=

n + 1
2n
×

1
n + 1

× un =
1
2
×

un

n
=

1
2

vn

∀n ∈ N∗,
vn+1

vn
=

1
2

, la suite (vn) est géométrique de raisonq =
1
2

et de 1er terme

v1 =
u1

1
=

1
2

b) On a alorsvn = v1qn−1
=

1
2

(

1
2

)n−1

=

(

1
2

)n

d’où un = nvn = n

(

1
2

)n

c) un =
n
2n

, or lim
n→+∞

2n

n
= +∞, par quotient lim

n→+∞
un = 0

Exercice 5
Tableau excel (7 points)

Partie A : Conjectures

1) En B3 : = 2∗B2− A2 + 3 et en C3 : 2∗C2 ou 2∧A3

2) Au vu du tableau, on peut conjecturer que lim
n→+∞

un = +∞.

n 10 11 12 13
un

vn
3,007 3,004 3,002 3,001

on peut conjecturer que lim
n→+∞

un

vn
= 3

Partie B : Étude des suites(un) et
(un

vn

)

1) Montrons par récurrence que,∀n ∈ N, un = 3× 2n
+ n − 2.

Initialisation : n = 0.3× 20
+ 0− 2 = 1 = u0. La proposition est initialisée.

Hérédité : Soit n ∈ N, supposons queun = 3 × 2n
+ n − 2 montrons que un+1 =

3× 2n+1
+ n − 1.
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un+1 = 2un−n+3
HR
= 2(3×2n

+n−2)−n+3 = 3×2n+1
+2n−4−n+3 = 3×2n+1

+n−1

La proposition est héréditaire.

Par initialisation et hérédité :∀n ∈ N, un = 3× 2n
+ n − 2.

2)
lim

n→+∞
2n
= +∞ car 2> 1

lim
n→+∞

n − 2 = +∞



















Par produit et somme

lim
n→+∞

un = +∞

3)
un+1

vn+1
−

un

vn
= 3+

n + 1− 2
2n+1

− 3−
n − 2

2n
=

n − 1− 2n + 4
2n+1

=

3− n
2n+1

.

Si n > 3 ⇒ 3− n 6 0 donc ∀n > 3,
un+1

vn+1
−

un

vn
6 0

La suite

(

un

vn

)

est décroissante.

4) Pourn supérieur ou égal à 4 :

0 <
n
2n
6

1
n

−
2

2n

⇔ −
2
2n
<

n
2n
−

2
2n
6

1
n
−

2
2n

+3
⇔ 3−

(

1
2

)n−1

< 3+
n − 2

2n
6 3+

1
n
−

(

1
2

)n−1

.

⇔ 3−

(

1
2

)n−1

<
un

vn
6 3+

1
n
−

(

1
2

)n−1































lim
n→+∞

1
n
= 0

lim
n→+∞

(

1
2

)n

= 0 car − 1 <
1
2
< 1

par somme



































lim
n→+∞

3−

(

1
2

)n

= 3

lim
n→+∞

3+
1
n
−

(

1
2

)n

= 3

d’après le théorème des gendarmes lim
n→+∞

un

vn
= 3
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