CHAPITRES 5 : LA FONCTION EXPONENTIELLE 12 pEcemsre 2014

Correction convtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Mardi O% décembre 2014

Exercice 1
ROC (3 points)

1) /(X)) =e*-x. ¥YXeR, e€>x = f'(x)>0.
La fonctionf est croissante sl

2) Voir cours

3) Voir cours

EXERCICE 2
Propriétés, équation et inéquation (3 points)
Comme la fonction exponentielle est croissanteRsur
1) a)e¥S=e* o x¥-5=-4x & X+4x-5=0
X, = 1 est racine évident® = -5, doncx, = -5 d'ou S={-5; 1)
b) elxe¥®=1 & ¥ =1 & b= o Xx+6=0 o x:—g
-3
2) @ 5 @2 o 7T-32>2-2x & -3+2x+5>0

L 5 5 e .
X; = —1 racine évidente? = ~3 doncx, = 3 On prend a I'intérieur des racines

SRE

EXERCICE 3
Limites - Forme indéterminée. (3 points)

. e . . X .
a) lim — =+o00 parquotient Ilim— = lim xe*=0

X—+00 X X—+00 X—+00

b) (x+1)e*= x&*+€ or lim xe=0 et lime=0

X——00 X——00
Par somme lim(x+ 1)e*= lim xe¥+¢e* =0
X——00 X——00
c) 1_e><__}><_ex_1 or Iimex_l—l
2x 2 x-0 X

1-¢ 1
Par produit lim—— = —=
produi x—|>0 x >

PauL MiLAN 1 TERMINALE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CORRECTION DU CONTROLE DE MATHEMATIQUES

EXERCICE 4
Dérivées (3 points)

32 6
A=~y =~ @dredn

b) g(x) = 1 -3 +3x(2x)e ¥ = 1+ 3(2% - 1)

3e(e*—2) -3 x e 3> —6e -3 -6
(ex-2) N G N G

c) h(x) =

EXERCICE 5
Exercice bac (8 points)

On trace les deux tangentes communes aux courbes des faicibg

Partie B

1) a) Soitmle codficient directeur d&z, tangenteen A & : m= f'(a) = €

b) Soitmle codficient directeur dez, tangente en B &, : m=g'(b) = e™®
car g(x) = —-(-le*=¢e*

c) Les deux cofiicients directeurs étant égauxe® =e® o a=-b
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2) Equation de la tangentg en A a%; :
y=f(a(x-a)+f(d) © y=€e(x—a)+¢€
Equation de la tangentg en B a%, :
y=gb)(x-b)+gb) & y=e"(x-b)+1-e®
On sait quef’(a) = g'(b) et a=—-b donc I'’équation de la tangente en B devient
y=€(x+a)+1-¢€
En égalisant les deux équations, on trouve

f(x-a)+ef=€e'(x+a)+1-€ o x-add+f=x"+ac’+1-€ o
20" - 26" +1=0 © 2@-1¢+1=0

Le réela vérifie donc I'équation 2(— 1)e*+1=0

Partie C

1) a)

b)

2) a)

b)

En+co pas d’indétermination :

lim 2(x - 1) = +oo

e Par produit lim 2(x — 1)e* = +oo
lim e = 400 X—>+00

X—+00

Par somme limg(X) = +o0
X—+00

En —oo, forme indéterminéey(x) = 2xe* — 2e* + 1
lim xe*=0

X——00

lim e=0

X——00
¢'(X) = 26+ 2(x — 1)e¥ = (2 + 2x — 2) = 2x €&
e ¢()=0 & x=0
e signe dey’(x) = signe de & car¥xe R, €0

} Par produit et somme linp(x) = 1
X——00

On obtient le tableau de variation suivant :
X —00 0 400
@' (X) - 0 +

(0¢]

1 +
@(X) \ 1 _—

SurR_, la fonction ¢ est continue (car dérivable), monotone (décroissante) et
0 € ¢(R.) =] —1; 1], donc d’'apres le théoreme des valeurs intermédiaires,
existe un uniquer € R_ tel quep(a) = 0

Sur R,, la fonction ¢ est continue (car dérivable), monotone (croissante) et
0 € ¢(R,) =] — 1;+00], donc d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, il
existe un uniqu@ € R, tel quep(B) = 0

L'équationy(x) = 0 admet donc deux solutions skiyune négative et une positive
¢(—2) ~ 0,188 donop(-2)x ¢(0) <0 dou -2<a <0
¢(1) =1 doncy(0) x (1) < 0 d'ou 0<pB < 1.

On trouve alors-1,679< a < —1,378 en 11 itérations et ,068 < 8 < 0,769
en 10 itérations
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